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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : R5QPS SET~3 

                प्रश् न-पत्र कोड  
    Q.P. Code  

रोि नं.  
Roll No. 

 

 

भौतिक तिज्ञान (सैद्धाततिक)   
PHYSICS (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
 Time allowed : 3 hours Maximum Marks : 70 

 
 

 नोट    NOTE 

(I) कृपयध जधाँच कि लें नक इस प्रश् ि-पत्र में मनुित पषृ्ठ 

31 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 31 printed pages. 

(II) प्रश् ि-पत्र में दधनहिे हधथ की ओि नदए गए प्रश् ि-पत्र 

कोड को पिीक्षधथी उत्ति-पनुततकध के मखु-पषृ्ठ पि  

नलखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand side of 

the question paper should be written on 

the title page of the answer-book by the 

candidate. 

(III) कृपयध जधाँच कि लें नक इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि  

हैं । 
(III) Please check that this question paper 

contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें ।   

(IV) Please write down the Serial Number of 

the question in the answer-book at the 

given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् ि-पत्र को पढ़िे के नलए 15 नमिट कध समय 

नदयध गयध ह ै । प्रश् ि-पत्र कध नितिण पिूधाह्न में  

10.15 बजे नकयध जधएगध । 10.15 बजे से 

10.30 बजे तक पिीक्षधथी केिल प्रश् ि-पत्र को 

पढ़ेंगे औि इस अिनर् के दौिधि िे उत्ति-पनुततकध 

पि कोई उत्ति िहीं नलखेंगे ।          [ ]           

(V) 15 minute time has been allotted to read 

this question paper. The question  paper 

 will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 

10.15 a.m. to 10.30 a.m., the candidates 

will read the question paper only and 

will not write any answer on the  

answer-book during this period.  
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सामान् य लन र्देश : 

नि म् िनल नख त नि देशों को ध्यधिपिूाक पनढ़ए औि उिकध पधलि कीनजए :  

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अलनवायय हैं ।  

(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच खण् डों में निभधनजत ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ एिं ङ । 

(iii) खण् ड क में – प्रश् ि संख् यध 1 से 16 तक बहुनि कल् पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै। 

(iv) खण् ड ख में – प्रश् ि संख् यध 17 से 21 तक अनत  लघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध  

ह ै। 

(v) खण् ड ग में – प्रश् ि संख् यध 22 से 28 तक लघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण् ड घ में – प्रश् ि संख् यध 29 तथध 30 केस अध्ययि-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै।  

(vii) खण् ड ङ में – प्रश् ि संख् यध 31 से 33 तक दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र निकल् प िहीं नद यध गयध ह ै। यद्यनप , खण् ड क के अनतरिक्त सभी खण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक निकल्प कध चयि नदयध गयध ह ै।  

(ix) ध्यधि दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के नलए एक अलग प्रश् ि-पत्र ह ै। 

(x) कैल् कुलेटि कध उपयोग वलजयि ह ै। 

 जहधाँ आिश्यक हो, आप निम्िनलनखत भौनतक नियतधंकों के मधिों कध उपयोग कि सकते हैं : 

 c = 3  108 m/s 

 h = 6.63  10–34 Js 

 e = 1.6  10–19 C 

 0 = 4  10–7 T m A–1 

 0 = 8.854  10–12 C2 N–1 m–2  

 

0
4

1


 = 9  109 N m2 C–2 

 इिेक्ट्रॉन का द्रव्यमान (me) = 9.1  10–31 kg 

 न्यरूॉन का द्रव्यमान = 1.675  10–27 kg 

 प्रोटॉन का द्रव्यमान = 1.673  10–27 kg 

 आवोगाद्रो संख्या = 6.023  1023 प्रस्ि ग्राम मोि 

 बोल्टटज़मान स्नयिांक = 1.38  10–23 JK–1 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Sections A, B, C, D and E.  

(iii) In Section A – Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type questions. Each 

question carries 1 mark.   

(iv) In Section B – Questions no. 17 to 21 are Very Short Answer type questions. 

Each question carries 2 marks.   

(v) In Section C – Questions no. 22 to 28 are Short Answer type questions. Each 

question carries 3 marks.   

(vi) In Section D – Questions no. 29 and 30 are Case Study-based questions. Each 

question carries 4 marks.   

(vii) In Section E – Questions no. 31 to 33 are Long Answer type questions. Each 

question carries 5 marks.   

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 

choice has been provided in few questions in all the Sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 

candidates.  

(x) Use of calculators is not allowed.  

 You may use the following values of physical constants wherever necessary :  

 c = 3  108 m/s 

 h = 6.63  10–34 Js 

 e = 1.6  10–19 C 

 0 = 4  10–7 T m A–1 

 0 = 8.854  10–12 C2 N–1 m–2  

 

0
4

1


 = 9  109 N m2 C–2 

 Mass of electron (me) = 9.1  10–31 kg 

 Mass of neutron = 1.675  10–27 kg 

 Mass of proton = 1.673  10–27 kg 

 Avogadro’s number = 6.023  1023 per gram mole 

 Boltzmann constant = 1.38  10–23 JK–1   
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खण्ड क 

1. 500 nm का कोई फोटॉन स्कसी परू्णि: पराविणक पषृ्ठ पर अस्ििंबविज आपस्िि होिा ह ै और 

परावस्िणि हो जािा ह ै। इस प्रक्रम में पषृ्ठ को हतिांिररि संवेग का मान ह ै:  

(A) 3·87 × 10–43 kg ms–1  (B) 2·5 × 10–30 kg ms–1 

(C) 2·65 × 10–27 kg ms–1  (D) 1·33 × 10–27 kg ms–1 

2. मल्टटीमीटर से जााँचने पर एक अच्छी गुर्वत्ता का डायोड दर्ाणएगा :  

(A) पश् चस्दस्र्क बायस में उच्च प्रस्िरोध और अग्रस्दस्र्क बायस में स्नम्न प्रस्िरोध     

(B) अग्रस्दस्र्क बायस और पश् चस्दस्र्क बायस दोनों में ही उच्च प्रस्िरोध 

(C) पश् चस्दस्र्क बायस और अग्रस्दस्र्क बायस दोनों में ही स्नम्न प्रस्िरोध   

(D) अग्रस्दस्र्क बायस में उच्च प्रस्िरोध और पश् चस्दस्र्क बायस में स्नम्न प्रस्िरोध 

3. 0·50 m िजुा का एक वगाणकार िपू 0·4 T के स्कसी एकसमान चमु्बकीय के्षत्र में रखा ह ै स्जसकी 

स्दर्ा िपू के समिि के अस्ििंबविज ह ै । िपू 0·2 s में 60 के कोर् पर घूमिा ह ै । िपू में प्रेररि 

स्वद्यिु वाहक बि (emf ) का मान होगा :    

(A) 5 V   (B) 3·5 V 

(C) 2·5 V   (D) र्नू्य V 

4. कााँच (n = 1·5) में गमनकारी स्कसी समिि स्वद्यिु-चमु्बकीय िरंग के चमु्बकीय के्षत्र को  

 By = (2 × 10–7 T) sin (x + 1·5 × 1011 t)  

 द्वारा व्यक्त स्कया गया ह ै

 जहााँ x मीटर में ह ैऔर t सेकंड में ह ै। यहााँ  का मान ह ै:  

(A) 0·5 × 103 m–1   

(B) 6·0 × 102 m–1 

(C) 7·5 × 102 m–1   

(D) 1·5 × 103 m–1 
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SECTION A 

1. A 500 nm photon is incident normally on a perfectly reflecting surface 

and is reflected. The value of momentum transferred to the surface is :     

(A) 3·87 × 10–43 kg ms–1  (B) 2·5 × 10–30 kg ms–1 

(C) 2·65 × 10–27 kg ms–1  (D) 1·33 × 10–27 kg ms–1 

2. A good diode checked by a multimeter should indicate :  

(A) high resistance in reverse bias and a low resistance in forward bias    

(B) high resistance in both forward bias and reverse bias 

(C) low resistance in both reverse bias and forward bias    

(D) high resistance in forward bias and low resistance in reverse bias 

3. A square loop of side 0·50 m is placed in a uniform magnetic field of 0·4 T 

perpendicular to the plane of the loop. The loop is rotated through an 

angle of 60 in 0·2 s. The value of emf induced in the loop will be :   

(A) 5 V   (B) 3·5 V 

(C) 2·5 V   (D) Zero V  

4. The magnetic field in a plane electromagnetic wave travelling in glass  

(n = 1·5) is given by    

 By = (2 × 10–7 T) sin (x + 1·5 × 1011 t) 

where x is in metres and t is in seconds. The value of  is : 

(A) 0·5 × 103 m–1   

(B) 6·0 × 102 m–1 

(C) 7·5 × 102 m–1   

(D) 1·5 × 103 m–1 
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5. कोई आवेस्र्ि कर् स्कसी एकसमान चमु्बकीय के्षत्र B
→

 में एकसमान चाि v से r स्त्रज्या के वतृ्ताकार 

पर्थ पर गमन कर रहा ह ै। स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सा ग्राफ चमु्बकीय के्षत्र B
→

 का पररमार् बदिने से 

वतृ्त की स्त्रज्या में होने वािे पररविणन को स्नरूस्पि करिा ह ै?    

(A)

                       

(B)   

  
 
 

(C)

                      

(D)   

 

6. वैद्यिु ऊजाण के dc (स्दष्ट धारा) रूप की िुिना में ac (प्रत्याविी धारा) रूप संबंधी स्नम्नस्िस्खि में से 

कौन-सा कर्थन सत्य नहीं ह ै? 

(A) ac जनन आस्र्थणक दृस्ष्ट से अस्धक िािकारी ह ै।   

(B) ac वोल्टटिा तिर को आसानी से और दक्षिा के सार्थ ऊपर-नीचे स्कया जा सकिा ह ै। 

(C) ac को स्मिव्यस्यिा के सार्थ सुदरू तर्थानों िक संचाररि स्कया जा सकिा ह ै।   

(D) ac के उपयोग में कम जोस्खम ह ै। 

7. हाइड्रोजन परमार् ुकी स्कसी कक्षा में इिेक्ट्रॉन की ऊजाण – 3·4 eV ह ै । इस कक्षा में इिेक्ट्रॉन का 

कोर्ीय संवेग होगा :  

(A) 3h

2
    (B) 2h


  

(C) h


    (D) h

2
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5. A charged particle is moving in a uniform magnetic field B
→

with a 

constant speed v in a circular path of radius r. Which of the following 

graphs represents the variation of radius of the circle, with the 

magnitude of magnetic field B
→

 ?    

(A)

                       

(B)   

  
 
 

(C)

                      

(D)   

  

6. Which of the following statements is not true for electric energy in ac 

form compared to that in dc form ? 

(A) Production of ac is economical.    

(B) ac can be easily and efficiently converted from one voltage to the 

other.  

(C) ac can be transmitted economically over long distances.  

(D) ac is less dangerous.  

7. The energy of an electron in an orbit in hydrogen atom is – 3·4 eV. Its 

angular momentum in the orbit will be :    

(A) 3h

2
    (B) 2h


  

(C) h


    (D) h

2
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8. V = V0 sin t वोल्टट द्वारा स्नरूस्पि ac वोल्टटिा के एक परू्ण चक्र में वगण माध्य मिू िर्था औसि 

मान होंगे, क्रमर्: : 

(A) 0 0V V
,

2 2
 (B) 0 0V V

,
2

 

(C) 0V
, 0

2
  (D) 0

0
V

V ,
2

 

9. स्चत्र में स्त्रिजु ABC के र्ीर्षों पर रखे िीन स्बंद ुआवेर् दर्ाणए गए हैं । आवेर्ों के इस स्नकाय के 

कारर् स्त्रिजु के आधार BC के मध्यस्बंद ुM पर, नेट स्वद्यिु के्षत्र का मान होगा :  

  

(A) 
2

0

q

4 l
 MA की ओर स्दष्ट   (B) 

2
0

q

 l
 AM की ओर स्दष्ट 

(C) 
2

0

q

2 l
 AM की ओर स्दष्ट  (D) र्नू्य  

10. नास्िकीय अस्िस्क्रया X → Y + Z पर स्वचार कीस्जए । मान िीस्जए Mx, My एवं Mz क्रमर्: िीन 

नास्िकों X, Y एवं Z के द्रव्यमान हों । िो स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सा संबंध सत्य ह ै?  

(A) (Mx – Mz) < My    (B) (Mx – My) < Mz 

(C) Mx > (My + Mz)   (D) Mx < (My + Mz)   

11. दो स्बंद ुR एवं S दो आवेर्ों + Q एवं – 2Q से समान दरूी पर स्तर्थि हैं । स्कसी आवेर् – Q को स्बंद ु

R से S िक िे जाने में स्कया जाने वािा कायण ह ै: 

(A) र्नू्य   (B) – 
0

Q

4 d
 

(C) 
0

Q

4 d
  (D) 

0

3Q

4 d
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8. The rms and the average value of an ac voltage V = V0 sin t volt over a 

cycle respectively will be :        

(A) 0 0V V
,

2 2
 (B) 0 0V V

,
2

 

(C) 0V
, 0

2
  (D) 0

0
V

V ,
2

 

9. The figure shows three point charges kept at the vertices of triangle ABC. 

The net electric field, due to this system of charges, at the midpoint M of 

base BC will be :     

  

(A) 
2

0

q

4 l
 pointing along MA  (B) 

2
0

q

 l
 pointing along AM 

(C) 
2

0

q

2 l
 pointing along AM  (D) Zero  

10. Consider the nuclear reaction X → Y + Z. Let Mx, My and Mz be the 

masses of the three nuclei X, Y and Z respectively. Then which of the 

following relations hold true ?   

(A) (Mx – Mz) < My    (B) (Mx – My) < Mz 

(C) Mx > (My + Mz)   (D) Mx < (My + Mz)   

11. Two points R and S are equidistant from two charges + Q and – 2Q. The 

work done in moving a charge – Q from point R to S is :     

(A) Zero     (B) – 
0

Q

4 d
  

(C) 
0

Q

4 d
   (D) 

0

3Q

4 d
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12. द्रव्यमान संख्या 125 के एक नास्िक की स्त्रज्या है :  

(A) 6·0 fm     

(B) 30 fm    

(C) 72 fm    

(D) 150 fm  

प्रश् ि संख् यध 13 से 16 अनभकथि (A) औि कधिण (R) प्रकधि के प्रश् ि हैं । दो कथि नद ए गए हैं — नजिमें एक 

को अनभ कथि (A) तथध दसूिे को कधिण (R) द्वधिध अंनकत नकयध गयध ह ै। सही उत्ति िीचे नदए गए कोडों (A), 

(B), (C) औि (D) में से चिुकि दीनज ए । 

(A) अस्ि कर्थन (A) और कारर् (R) दोनों सही हैं और कारर् (R), अस्ि कर्थन (A) की सही 

व् याख् या करिा ह ै।  

(B) अस्ि कर्थन (A) और कारर् (R) दोनों सही हैं, परन् ि ुकारर् (R), अस्ि कर्थन (A) की सही 

व् याख् या नहीं करिा ह ै। 

(C) अस्ि कर्थन (A) सही ह,ै परन् ि ु कारर् (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्ि कर्थन (A) और कारर् (R) दोनों ग़िि हैं । 

13. अनभ कथि (A) : यंग के स्द्वस्िरी प्रयोग में, अदीप्त स्रंज की चौडाई उिनी ही होिी ह ै स्जिनी दीप्त 

स्रंज की होिी ह ै।   
कधिण (R) : स्रंज चौडाई को  = 

D

d


 द्वारा व्यक्त स्कया जािा ह,ै जहााँ प्रिीकों के अपने 

सामान्य अर्थण हैं ।   

14. अनभ कथि (A) : जब िारी नास्िकों का स्वखंडन होिा ह ैया हल्टके नास्िकों का संियन होिा ह,ै िो 

ऊजाण उत्सस्जणि होिी ह ै।   

कधिण (R) : िारी नास्िकों में, परमार् ु क्रमांक (Z) में वसृ्ि के सार्थ बंधन ऊजाण प्रस्ि 

न्यसू्क्ट्िऑन बढ़िी ह ैजबस्क हल्टके नास्िकों में, बंधन ऊजाण प्रस्ि न्यसू्क्ट्िऑन का 

मान परमार् ुक्रमांक (Z) बढ़ने के सार्थ घटिा ह ै।  
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12. The radius of a nucleus of mass number 125 is   

(A) 6·0 fm    

(B) 30 fm    

(C) 72 fm    

(D) 150 fm    

Questions number 13 to 16 are Assertion (A) and Reason (R) type questions. Two 

statements are given — one labelled Assertion (A) and the other labelled Reason 

(R). Select the correct answer from the codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Both Assertion (A) and Reason (R) are false. 

13. Assertion (A) : In Young’s double-slit experiment, the fringe width for 

dark and bright fringes is the same.   

Reason (R) :  Fringe width is given by  = 
D

d


, where symbols have 

their usual meanings.  

14. Assertion (A) : Energy is released when heavy nuclei undergo fission or 

light nuclei undergo fusion.  

Reason (R) : For heavy nuclei, binding energy per nucleon increases 

with increasing Z while for light nuclei, it decreases with 

increasing Z.  
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15. अनभ कथि (A) : प्रकार्-स्वद्युि प्रिाव एक तवि:प्रवस्िणि पररघटना ह ै।   

कधिण (R) : स्वस्करर् के िरंग मॉडि के अनसुार, धाि ुके पषृ्ठ से स्कसी इिेक्ट्रॉन को उस धािु 

के कायण फिन से अस्धक ऊजाण अवर्ोस्र्षि करके स्नष्क्क्रस्मि होने में घंटों/स्दनों का 

समय िगिा ह ै।   

16. अनभ कथि (A) : स्कसी कंुडिी में उत्पन्न प्रेररि स्वद्यिु वाहक बि (emf ) अस्धक होगा जब इससे 

संबि चमु्बकीय फ्िक्ट्स अस्धक होगा ।  

कधिण (R) : उत्पन्न प्रेररि स्वद्यिु वाहक बि (emf ) चमु्बकीय फ्िक्ट्स के अनकु्रमानपुािी होिा 

ह ै।  

खण्ड ख 

17. िााँबे के एक हल्टके विय को स्कसी हल्टकी डोरी द्वारा मकु्त रूप से िटकाया गया ह ै। एक छड चमु्बक को 

विय के अक्ष के अनसु्दर् इसकी िम्बाई के सार्थ कै्षस्िजि: रखा गया ह ै । चमु्बक का उत्तरी (N) ध्रवु 

िपू की ओर रखिे हुए इसे विय की ओर िे जाया जािा ह ै। विय और इसकी स्तर्थस्ि पर क्ट्या प्रिाव  

पडेगा ? व्याख्या कीस्जए । 2 

18. प्रकार् की कोई स्करर् MN, समस्द्वबाहु समकोर्ीय स्त्रिुजाकार आधार ABC के स्प्रज़्म की िजुा 

AB के संगि पाश्  वण पर अस्ििंबविज आपस्िि ह ै। स्प्रज़्म में इस स्करर् का पर्थ आरेस्खि कीस्जए जब 

स्प्रज़्म के पदार्थण का अपविणनाकं (i) 2  हो, (ii) 3  हो । 2 
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15. Assertion (A) : Photoelectric effect is a spontaneous phenomenon.  

Reason (R) : According to the wave picture of radiation, an electron 

would take hours/days to absorb sufficient energy to 

overcome the work function and come out from a metal 

surface.  

16. Assertion (A) : Induced emf produced in a coil will be more when the 

magnetic flux linked with the coil is more.  

Reason (R) : Induced emf produced is directly proportional to the 

magnetic flux.  

SECTION B 

17. A light copper ring is freely suspended by a light string. A bar magnet is 

held horizontally with its length along the axis of the ring. The magnet is 

moved towards the ring with its N pole facing the loop. What will happen 

to the ring and its position ? Explain.    2 

18. A ray of light MN is incident normally on the face corresponding with 

side AB of a prism with an isosceles right-angled triangular base ABC. 

Trace the path of the ray as it passes through the prism when the 

refractive index of the prism material is (i) 2 , and (ii) 3 .  2 
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19. जब दो माध्यमों को परृ्थकज  करने वािे अंिरापषृ्ठ पर एकवर्ी प्रकार् आपस्िि होिा ह,ै िो परावस्िणि एवं 

अपवस्िणि प्रकार् दोनों की आवसृ्त्त िो आपस्िि प्रकार् की आवसृ्त्त के समान ही होिी ह ै स्कंिु 

अपवस्िणि प्रकार् का िरंगदधै्यण स्िन्न हो जािा ह ै। व्याख्या कीस्जए स्क ऐसा क्ट्यों होिा ह ै।  2 

20. माना स्क स्कसी र्िु Si स्क्रतटि में 5 × 1028 परमार् ु प्रस्ि घन मीटर हैं । इसमें आसेस्नक के  

5 × 1022 परमार् ुप्रस्ि घन मीटर डोस्पि (मास्दि) स्कए गए हैं । डोस्पि स्सस्िकॉन में बहुसंख्यक एवं 

अल्टपसंख्यक वाहक सांद्रिा का पररकिन कीस्जए ।  (स्दया गया ह ै: ni = 1·5 × 1016 m–3)  2 

21. (क) स्कसी स्वद्यिु इतिरी पर इसकी मानक स्वरे्र्षिाएाँ 2·2 kW, 220 V अंस्कि हैं । इसे 110 V 

आपसू्िण प्रदान कर उपयोग में िाया जािा ह ै। ज्ञाि कीस्जए :   2 

(i) स्वद्यिु इतिरी का प्रस्िरोध, िर्था  

(ii) 10 स्मनट में इसके द्वारा उत्पन्न ऊष्क्मा ।   

 अथिा 

(ख) जब स्कसी 1 m िंबाई और 1·0 mm2 अनपु्रतर्थ-काट क्षेत्रफि के िार के स्सरों के बीच  

2 V का स्विवांिर िगाया जािा ह,ै िो इसमें 4·0 A की धारा प्रवास्हि होिी ह ै।  

 िार के पदार्थण की प्रस्िरोधकिा का पररकिन कीस्जए ।    2   

खण्ड ग 

22. स्वतर्थापन धारा से क्ट्या िात्पयण होिा ह ै? स्कसी संधाररत्र को बैटरी द्वारा आवेस्र्ि स्कया जा रहा ह ै । 

दर्ाणइए स्क ऐस्म्पयर-मैक्ट्सवेि स्नयम पररपर्थ में प्रवास्हि होन ेवािी धारा का साित्य एवं तर्थयैण प्रमास्र्ि 

करिा ह ै।     3  

23. (क) क्ट्या कोई रांसफॉमणर स्दष्ट धारा र्स्क्त आपसू्िण के तिर को कम या अस्धक कर सकिा ह ै? 

 (ख) क्ट्या कोई उच्चायी रांसफॉमणर अपचायी रांसफॉमणर की िााँस्ि कायण कर सकिा ह ै? 

 (ग) क्ट्या कोई उच्चायी रांसफॉमणर ऊजाण संरक्षर् स्नयम का खंडन करिा ह ै? अपने उत्तर की पुस्ष्ट 

कीस्जए ।   3 
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19. When monochromatic light is incident on a surface separating two media, 

the refracted and reflected light both have the same frequency as the 

incident frequency but the wavelength of refracted light is different. 

Explain why.  2 

20. Suppose a pure Si crystal has 5 × 1028 atoms per m3. It is doped with  

5 × 1022 atoms per m3 of Arsenic. Calculate the majority and minority 

carrier concentration in the doped silicon. (Given : ni = 1·5 × 1016 m–3) 2 

21. (a)  An electric iron rated 2·2 kW, 220 V is operated at 110 V supply. 

Find :  2 

(i) its resistance, and   

(ii) heat produced by it in 10 minutes.   

OR 

 (b)  A current of 4·0 A flows through a wire of length 1 m and  

cross-sectional area 1·0 mm2, when potential difference of 2 V is 

applied across its ends.  

  Calculate the resistivity of the material of the wire. 2 

SECTION C 

22. What is meant by displacement current ? A capacitor is being charged by 

a battery. Show that Ampere-Maxwell law justifies continuity and 

constancy of the current flowing in the circuit.  3 

23. (a)  Can a transformer step up or step down dc power supply ?  

 (b)  Can a step up transformer work as a step down transformer ? 

 (c)  Does a step up transformer contradict the principle of conservation 

of energy ? Justify your answer.  3 
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24. p-n संस्ध डायोडों का उपयोग करके स्कसी परू्ण-िरंग स्दष्टकारी का पररपर्थ आरेख बनाइए । इसकी 

कायणस्वस्ध समिाइए िर्था स्नवेर्ी एवं स्नगणम िरंगरूप दर्ाणइए । 3 

25. दो स्बंद ुआवेर् q
1
 = 2·5 × 10–7 C एवं q

2
 = – 2·5 × 10–7 C क्रमर्: स्बंद ु(0, 0, – 15 cm) 

एवं (0, 0, 15 cm) पर अवस्तर्थि हैं । ज्ञाि कीस्जए :   

 (क) स्नकाय का स्वद्यिु स्द्वध्रुव आघूर्ण, िर्था  

 (ख) मिू-स्बंद ु(0, 0, 0) पर स्वद्यिु के्षत्र का पररमार् एवं स्दर्ा । 3 

26. जब स्कसी धाि ु(0 = 1·96 eV) के पषृ्ठ पर 6·4 × 1014 Hz आवसृ्त्त का प्रकार् आपस्िि स्कया 

जािा ह,ै िो इससे इिेक्ट्रॉनों का प्रकार्-स्वद्यिु उत्सजणन होिा ह ै। पररकिन कीस्जए : 3 

(क) आपस्िि प्रकार् में फोटॉन की ऊजाण, 

(ख) उत्सस्जणि इिेक्ट्रॉनों की अस्धकिम गस्िज ऊजाण, िर्था  

(ग) स्नरोधी स्विव ।    

27. (क) (i) नास्िकीय बिों के कोई दो िक्षर् स्िस्खए ।  

(ii) यस्द प्रत्येक नास्िकीय अस्िस्क्रया में प्रोटॉनों की संख्या िर्था न्यरूॉनों की संख्या दोनों ही 

संरस्क्षि होिी हैं, िो स्कसी नास्िकीय अस्िस्क्रया में द्रव्यमान ऊजाण में (अर्थवा ऊजाण 

द्रव्यमान में) स्कस प्रकार रूपांिररि होिा ह ै? व्याख्या कीस्जए । 3 

 अथिा 

(ख) (i) स्कसी पििी पस्र्णका द्वारा ऐल्टफा कर्ों के प्रकीर्णन के स्िए प्रकीस्र्णि कर्ों की संख्या 

और प्रकीर्णन कोर् के बीच ग्राफ बनाइए । इस ग्राफ के आधार पर स्नकािे गए दो 

महत्त्वपरू्ण स्नष्क्कर्षण स्िस्खए ।   

(ii) यस्द बोर का क्ट्वांटमीकरर् अस्िगहृीि (कोर्ीय संवेग = 
nh

2π
) प्रकृस्ि का आधारििू 

स्नयम ह,ै िो यह ग्रहीय गस्ि के स्िए िी समान रूप से मान्य होना चास्हए । िब हम 

किी िी सयूण के पररि: ग्रहों की कक्षाओ ंके क्ट्वांटमीकरर् की बाि क्ट्यों नहीं करिे ? 

व्याख्या कीस्जए । 3 

28. सस्दर् रूप में स्कसी धारा अवयव के कारर् उत्पन्न चमु्बकीय के्षत्र का व्यंजक स्िस्खए । मिूस्बंद ुपर 

समस्मि रूप से स्वद्यमान स्कसी 1 cm िम्बाई के िार के अवयव में धनात्मक x-स्दर्ा में 10 A की 

धारा प्रवास्हि हो रही ह ै। स्बंद ु(1 m, 1 m, 0) पर चमु्बकीय के्षत्र B
→

 का पररकिन कीस्जए ।   3 
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24. Draw a circuit diagram of a full-wave rectifier using p-n junction diodes. 

Explain its working and show the input-output waveforms.  3 

25. Two point charges q
1
 = 2·5 × 10–7 C and q

2
 = – 2·5 × 10–7 C are located at 

points (0, 0, – 15 cm) and (0, 0, 15 cm) respectively. Find : 

 (a)  the electric dipole moment of the system, and 

 (b)  the magnitude and direction of electric field at the origin (0, 0, 0).  3 

26. Photoemission of electrons occurs from a metal (0 = 1·96 eV) when light of 

frequency 6·4 × 1014 Hz is incident on it. Calculate : 3 

 (a)  Energy of a photon in the incident light,  

 (b)  The maximum kinetic energy of the emitted electrons, and  

 (c) The stopping potential.  

27. (a)  (i) Write any two features of nuclear forces.  

  (ii) If both the number of protons and the neutrons are 

conserved in each nuclear reaction, in what way is mass 

converted into energy (or vice versa) in a nuclear reaction ? 

Explain.  3 

OR 

 (b)  (i) Draw the number of scattered particles versus the 

scattering angle graph for scattering of alpha particles by a 

thin foil. Write two important conclusions that can be drawn 

from this plot.    

  (ii)  If Bohr’s quantization postulate (angular momentum = 
nh

2π
) 

is a basic law of nature, it should be equally valid for the case 

of planetary motion also. Why, then, do we never speak of 

quantization of orbits of planets around the Sun ? Explain. 3 

28. Write the expression for the magnetic field due to a current element in 

vector form. Consider a 1 cm segment of a wire, centered at the origin, 

carrying a current of 10 A in positive x-direction. Calculate the magnetic 

field B
→

at a point (1 m, 1 m, 0).    3 
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खण् ड घ 

प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस अध्ययि-आर्धरित प्रश् ि हैं । निम्िनलनखत अिचु्छेदों को पनढ़ए औि उसके िीचे 

नदए गए प्रश् िों के उत्ति दीनजए ।  

29. स्वद्यिु स्विव (V) एवं स्वद्यिु के्षत्र (E) स्तर्थर-स्वद्यसु्िकी की अत्यंि स्नकट रूप से संबि संकल्टपनाएाँ  

हैं । स्वद्यिु के्षत्र एक सस्दर् रास्र् ह ैजो आकार् में स्कसी स्दए गए स्बंद ुपर रखे गए प्रस्ि इकाई आवेर् 

पर िगने वािे बि को स्नरूस्पि करिा है, जबस्क स्वद्यिु स्विव एक अस्दर् रास्र् ह ैजो आकार् में 

स्कसी स्दए गए स्बंद ुपर रखे गए प्रस्ि इकाई आवेर् की स्तर्थस्िज ऊजाण को स्नरूस्पि करिा ह ै। स्वद्यिु 

क्षेत्र और स्वद्यिु स्विव समीकरर्ों r
– dV

E
dr

=  एवं E
→

 = Er r̂  द्वारा परतपर संबंस्धि हैं, अर्थाणिज, 

स्वद्यिु के्षत्र स्वद्यिु स्विव की ॠर्ात्मक प्रवर्िा ह ै। इसका िात्पयण ह ैस्क स्वद्यिु के्षत्र घटिे स्विव की 

स्दर्ा में इसं्गि करिा ह ैऔर इसका पररमार् दरूी के सापेक्ष स्विव पररविणन की दर के बराबर होिा ह ै। 

स्वद्यिु के्षत्र वह बि ह ै स्जसके कारर् एकांक आवेर् उच्चिर स्विव तिर से स्नम्निर स्विव तिर की 

ओर प्रचास्िि होिे हैं िर्था दो स्बंदओु ंके बीच स्विवांिर इन दोनों स्बंदओु ंके बीच गस्िर्ीि एकांक 

आवेर् द्वारा स्कए गए कायण का स्नधाणरर् करिा ह ै। 
 

 
 

 वगाणकार चािक प्िेटों का एक यगु्म स्जनमें से प्रत्येक की िजुा 0·05 m िम्बाई की है, x-y िि में 

एक-दसूरे के समांिर रखा गया ह ै । z-अक्ष के अनसु्दर् उनके बीच की दरूी 0·01 m ह ै और उन्हें  

200 V के एक स्वद्यिु प्रदाय से जोडा गया ह,ै जैसा स्चत्र में दर्ाणया गया ह ै। इन दोनों प्िेटों के बीच के 

तर्थान में कोई इिेक्ट्रॉन क्षैस्िजि: और समस्मि: 3 × 107 ms–1 की चाि से प्रवेर् करिा ह ै । 

इिेक्ट्रॉन पर िगने वािे गरुुत्व प्रिाव की उपेक्षा की जा सकिी ह ै।   
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SECTION D 

Questions number 29 and 30 are Case Study-based questions. Read the following 

paragraphs and answer the questions that follow. 

29. The electric potential (V) and electric field (E) are closely related concepts 

in electrostatics. The electric field is a vector quantity that represents the 

force per unit charge at a given point in space, whereas electric potential 

is a scalar quantity that represents the potential energy per unit charge 

at a given point in space. Electric field and electric potential are related 

by the equations r
– dV

E
dr

=  and E
→

 = Er r̂ , i.e., electric field is the 

negative gradient of the electric potential. This means that electric field 

points in the direction of decreasing potential and its magnitude is the 

rate of change of potential with distance. The electric field is the force 

that drives a unit charge to move from higher potential region to lower 

potential region and electric potential difference between the two points 

determines the work done in moving a unit charge from one point to the 

other point.    

  

 A pair of square conducting plates having sides of length 0·05 m are 

arranged parallel to each other in x-y plane. They are 0·01 m apart along 

z-axis and are connected to a 200 V power supply as shown in the figure. 

An electron enters with a speed of 3 × 107 ms–1 horizontally and 

symmetrically in the space between the two plates. Neglect the effect of 

gravity on the electron.   
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(i) प्िेटों के बीच के क्षेत्र में स्वद्यिु के्षत्र E
→

 ह ै:  1 

(A) 2 ^V
2 10 k

m

 
 

 
   

(B) – 2 ^V
2 10 k

m

 
 

 
 

(C) 4 ^V
2 10 k

m

 
 

 
   

(D) – 4 ^V
2 10 k

m

 
 

 
 

(ii) प्िेटों के बीच के क्षेत्र में, इिेक्ट्रॉन स्जस त्वरर् a
→

 से गस्ि करिा ह,ै उसका मान ह ै:  1 

(A) – (3·5 × 1015 ms–2) 
^
k   

(B) (3·5 × 1015 ms–2) 
^
k  

(C) (3·5 × 1013 ms–2) 
^
i   

(D) – (3·5 × 1013 ms–2) 
^
i  

(iii) (क) प्िेटों के बीच के क्षेत्र में चिने में इिेक्ट्रॉन द्वारा स्िया गया समय अंिराि ह ै:  1  

(A) 9·0 × 10–9 s  (B) 1·67 × 10–8 s 

(C) 1·67 × 10–9 s (D) 2·17 × 10–9 s 

 

  अथिा 

 (ख) प्िेटों के बीच के क्षेत्र में चिने में इिेक्ट्रॉन का ऊध्वाणधर स्वतर्थापन ह ै:  1  

(A) 10 mm (B) 4·9 mm 

(C) 5·9 mm (D) 3·0 mm 
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(i) The electric field E
→

 in the region between the plates is : 1 

(A) 2 ^V
2 10 k

m

 
 

 
   

(B) – 2 ^V
2 10 k

m

 
 

 
 

(C) 4 ^V
2 10 k

m

 
 

 
   

(D) – 4 ^V
2 10 k

m

 
 

 
 

(ii) In the region between the plates, the electron moves with an 

acceleration a
→

 given by : 1 

(A) – (3·5 × 1015 ms–2) 
^
k   

(B) (3·5 × 1015 ms–2) 
^
k  

(C) (3·5 × 1013 ms–2) 
^
i   

(D) – (3·5 × 1013 ms–2) 
^
i  

(iii) (a) Time interval during which an electron moves through the 

region between the plates is : 1 

(A) 9·0 × 10–9 s  (B) 1·67 × 10–8 s 

(C) 1·67 × 10–9 s (D) 2·17 × 10–9 s 

  OR 

 (b) The vertical displacement of the electron which travels 

through the region between the plates is :  1  

(A) 10 mm (B) 4·9 mm 

(C) 5·9 mm (D) 3·0 mm 
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(iv) दोनों प्िेटों के बीच इिेक्ट्रॉन द्वारा अनरेुस्खि पर्थ स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सा ह ै?  1 

  

(A) a    (B) b 

(C) c    (D) d 

 

30. यंग के स्द्वस्िरी प्रयोग में, प्रयकु्त दो स्िररयााँ किा-संबि स्रोिों की िााँस्ि व्यवहार करिी हैं । जब  

किा-संबि प्रकार् िरंगें परतपर अध्यारोस्पि होिी हैं, िो वे संपोर्षी एवं स्वनार्ी व्यस्िकरर् के कारर् 

क्रस्मक दीप्त एवं अदीप्त के्षत्रों का व्यस्िकरर् पैटनण स्नस्मणि करिी हैं । 

 एक-दसूरे से 2 mm की दरूी पर रखी गई दो स्िररयों को स्कसी एकवर्ी प्रकार् स्रोि द्वारा प्रदीप्त स्कया 

गया ह ैऔर व्यस्िकरर् पैटनण स्िररयों से 5·0 m दरू रखे परद ेपर प्रेस्क्षि स्कया गया ह,ै जैसा स्चत्र में 

दर्ाणया गया ह ै।      

  

(i) यह व्यस्िकरर् प्रयोग प्रकार् के स्कस गरु् को प्रदस्र्णि करिा ह ै? 1 

(A) प्रकार् की िरंग प्रकृस्ि को     

(B) प्रकार् की कर् प्रकृस्ि को  

(C) प्रकार् की अनपु्रतर्थ प्रकृस्ि को     

(D) प्रकार् की िरंग प्रकृस्ि एवं अनपु्रतर्थ प्रकृस्ि दोनों को  
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(iv) Which one of the following is the path traced by the electron in 

between the two plates ?  1 

  

(A) a    (B) b 

(C) c    (D) d 

30. In a Young’s double-slit experiment, the two slits behave as coherent 

sources. When coherent light waves superpose over each other they 

create an interference pattern of successive bright and dark regions due 

to constructive and destructive interference.  

 Two slits 2 mm apart are illuminated by a source of monochromatic light 

and the interference pattern is observed on a screen 5·0 m away from the 

slits as shown in the figure. 

  

(i) What property of light does this interference experiment 

demonstrate ? 1 

(A) Wave nature of light   

(B) Particle nature of light  

(C) Transverse nature of light   

(D) Both wave nature and transverse nature of light   
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(ii) (क) इस प्रयोग में प्रयकु्त प्रकार् का िरंगदधै्यण ह ै:  1  

(A) 720 nm  

(B) 590 nm 

(C) 480 nm 

(D) 364 nm  

  अथिा 

 (ख) परद ेपर बने व्यस्िकरर् पैटनण में स्रंज चौडाई ह ै: 1  

(A) 1·2 mm   

(B) 0·2 mm 

(C) 4·2 mm  

(D) 6·8 mm 

(iii) स्बन्द ुP पर, जहााँ व्यस्िकरर् पैटनण में एक स्नस्म्नष्ठ स्नस्मणि होिा ह,ै दोनों व्यस्िकरर्कारी िरंगों 

के बीच पर्थांिर ह ै: 1 

(A) 8·1 × 10–7 m    

(B) 7·2 × 10–7 m 

(C) 6·5 × 10–7 m    

(D) 6·0 × 10–7 m 

(iv) जब प्रयोग को एक ऐसे द्रव के िीिर स्नष्क्पास्दि स्कया जािा ह ै स्जसका अपविणनांक 1 से 

अस्धक ह,ै िो स्रंज पैटनण :  1 

(A) िपु्त हो जाएगा    

(B) धुाँधिा पड जाएगा  

(C) की चौडाई बढ़ जाएगी    

(D) स्सकुड जाएगा  
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(ii) (a) The wavelength of light used in this experiment is :  1 

(A) 720 nm  

(B) 590 nm 

(C) 480 nm 

(D) 364 nm  

  OR 

 (b) The fringe width in the interference pattern formed on the 

screen is :  1 

(A) 1·2 mm   

(B) 0·2 mm 

(C) 4·2 mm  

(D) 6·8 mm 

(iii) The path difference between the two waves meeting at point P, 

where there is a minimum in the interference pattern is :   1 

(A) 8·1 × 10–7 m    

(B) 7·2 × 10–7 m 

(C) 6·5 × 10–7 m    

(D) 6·0 × 10–7 m 

(iv) When the experiment is performed in a liquid of refractive index 

greater than 1, then fringe pattern will : 1 

(A) disappear     

(B) become blurred  

(C) be widened     

(D) be compressed 
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खण् ड ङ 

31. (क) (i) एकवर्ी प्रकार् का एक समांिर स्करर्-पुंज ‘a’ चौडाई की एकि स्िरी पर 

अस्ििंबविज आपस्िि ह ैऔर स्वविणन पैटनण को स्िररयों से D दरूी पर रखे परद ेपर 

प्रेस्क्षि स्कया जािा ह ै। व्याख्या कीस्जए : 

(I) स्वविणन पैटनण में उस्च्चष्ठों एवं स्नस्म्नष्ठों का बनना, िर्था    

(II) उस्च्चष्ठों की संख्या (n) में वसृ्ि के सार्थ यह अस्धकास्धक दबुणि क्ट्यों होिा 

जािा ह ै।        

(ii) स्द्वस्िरी से बने व्यस्िकरर् पैटनण एवं एकि-स्िरी से बने स्वविणन पैटनण के बीच अंिर के 

कोई दो स्बन्द ुस्िस्खए ।   5 

                  अथिा 

(ख) (i) एक स्करर् आरेख की सहायिा से, संयकु्त सकू्ष्मदर्ी की संरचना एवं कायणस्वस्ध का 

वर्णन कीस्जए । 

(ii) (I) स्कसी उत्ति िेंस के सामने f एवं 2f के बीच रखे स्कसी स्बंब का वातिस्वक 

प्रस्िस्बंब, प्रस्िस्बंब की अवस्तर्थस्ि पर रखे गए एक परद ेपर दखेा जा सकिा  

ह ै। यस्द परदा हटा दें, िो क्ट्या उस अवस्तर्थस्ि में अिी िी प्रस्िस्बंब स्वद्यमान 

ह ै? व्याख्या कीस्जए ।  

(II) समिि एवं उत्ति दपणर् स्बंब के आिासी प्रस्िस्बंब बनािे हैं । क्ट्या कुछ 

पररस्तर्थस्ियों में इनसे वातिस्वक प्रस्िस्बंब िी बनाए जा सकिे हैं ? व्याख्या 

कीस्जए ।  5 

32. (क) (i) व्हीटतटोन सेि ुके संििुन का अनबंुध व्यतु्पन्न कीस्जए ।   
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SECTION E 

31. (a)  (i) A parallel beam of monochromatic light falls normally on a 

single slit of width ‘a’ and a diffraction pattern is observed 

on a screen placed at distance D from the slits. Explain :   

   (I) the formation of maxima and minima in the 

diffraction pattern, and    

   (II) why the maxima go on becoming weaker and weaker 

with its increasing number (n). 

(ii) Write any two points of difference between interference 

pattern due to double-slit and diffraction pattern due to 

single-slit. 5 

OR 

 (b)  (i) With the help of a ray diagram, describe the construction 

and working of a compound microscope.      

(ii) (I) The real image of an object placed between f and 2f 

from a convex lens can be seen on a screen placed at 

the image location. If the screen is removed, is the 

image still there ? Explain. 

   (II) Plane and convex mirrors produce virtual images of 

objects. Can they produce real images under some 

circumstances ? Explain.   5 

32. (a)  (i) Derive the condition for which a Wheatstone Bridge is 

balanced.   
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(ii) स्चत्र में दर्ाणए गए पररपर्थ में व्हीटतटोन सेि ु की 3  र्ाखा में धारा ज्ञाि  

कीस्जए । 5 

  

                 अथिा 

(ख) (i) l िम्बाई और A अनपु्रतर्थ-काट क्षेत्रफि का एक बेिनाकार चािक ह ै। चािक में 

I धारा तिर बनाकर रखा जािा ह ैऔर इिेक्ट्रॉन वेग v
d 

( d|v |
→

 = e|E|

m

→

 ) से 

अपवास्हि होिे हैं, (जहााँ प्रिीकों के अपने सामान्य अर्थण हैं) । दर्ाणइए स्क चािक के 

पदार्थण की चािकिा  = 
2ne

m
 ह ै। 

(ii) स्कसी धाि ुके िार का प्रस्िरोध 20C पर 1·05  ह ैऔर 100C पर 1·38   

ह ै। इस धाि ुका िाप प्रस्िरोधकिा गरु्ांक ज्ञाि कीस्जए ।   5 

33. (क) (i) कोई आयिाकार िपू स्जसकी िजुाओ ंकी िम्बाई a एवं चौडाई b ह ैऔर स्जसमें 

धारा I प्रवास्हि हो रही ह ैस्कसी चमु्बकीय के्षत्र B
→

 में इस प्रकार रखा ह ैस्क इसका 

क्षेत्र सस्दर् A
→

 क्षेत्र B
→

 की स्दर्ा से  कोर् बनािा ह ै । एक उपयकु्त आरेख की 

सहायिा से, दर्ाणइए स्क िपू पर िगने वािा बि-आघूर्ण, 
→
  = m

→
× B
→

 होिा ह,ै 

जहााँ m
→

 (= I A
→

) िपू का चमु्बकीय स्द्वध्रवु आघूर्ण ह ै।   
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(ii) Determine the current in 3  branch of a Wheatstone Bridge 

in the circuit shown in the figure. 5 

 

 OR 

 (b)  (i) Consider a cylindrical conductor of length l and area of  

cross-section A. Current I is maintained in the conductor 

and electrons drift with velocity v
d
 ( d|v |

→
 = 

e|E|

m

→

 ), (where 

symbols have their usual meanings). Show that the 

conductivity  of the material of the conductor is given by  

 = 
2ne

m
  . 

(ii) The resistance of a metal wire at 20C is 1·05  and at  

100C is 1·38 . Determine the temperature coefficient of 

resistivity of this metal. 5 

33. (a)  (i) A rectangular loop of sides a and b carrying current I is 

placed in a magnetic field B
→

 such that its area vector A
→

 

makes an angle  with B
→

. With the help of a suitable 

diagram, show that the torque 
→
  acting on the loop is given 

by 
→
  = m

→
 × B

→
, where m

→
 (= I A

→
) is the magnetic dipole 

moment of the loop.   
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(ii) 100 फेरों एवं 
10

π

 
 
 

 cm स्त्रज्या की एक वतृ्ताकार कंुडिी स्जसमें 5·0 A की धारा 

प्रवास्हि हो रही ह,ै 2·0 T के स्कसी एकसमान कै्षस्िज चमु्बकीय के्षत्र में ऊध्वाणधरि:  

िटकी हुई है । के्षत्र की स्दर्ा कंुडिी के समिि पषृ्ठ पर खींचे गए अस्ििंब से 30 

का कोर् बनािी ह ै। पररकिन कीस्जए : 

(I) कंुडिी का चमु्बकीय स्द्वध्रवु आघरू्ण, एवं   

(II) उस प्रस्िकारक बि-आघरू्ण का पररमार् जो कंुडिी को घमूने से रोकने के 

स्िए इस पर िगाने की आवश्यकिा हो ।    5 

                     अथिा 

(ख) (i) िम्बाई L िर्था अनपु्रतर्थ-काट क्षेत्रफि A वािे एक चािक पर िगने वािे बि F
→

 

के स्िए व्यंजक व्युत्पन्न कीस्जए, स्जसमें धारा I प्रवास्हि हो रही ह ै और स्जसे 

चमु्बकीय क्षेत्र B
→

 में रखा गया ह ै।    

(ii) कोई िार ह ै स्जसमें 2·0 A धारा प्रवास्हि हो रही है, इसके एक िाग को दो बार  

90 पर मोडकर B
→

 = – (0·50 T) 
^
k  के एकसमान चमु्बकीय के्षत्र में रखा गया ह,ै 

जैसा स्चत्र में दर्ाणया गया ह ै। िार पर िगने वािे नेट बि के पररमार् का पररकिन 

कीस्जए । 5 
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(ii) A circular coil of 100 turns and radius 
10

π

 
 
 

 cm carrying 

current of 5·0 A is suspended vertically in a uniform 

horizontal magnetic field of 2·0 T. The field makes an angle 

30 with the normal to the coil. Calculate :   

   (I) the magnetic dipole moment of the coil, and   

   (II) the magnitude of the counter torque that must be 

applied to prevent the coil from turning. 5 

  OR 

(b) (i) Derive an expression for the force F
→

 acting on a conductor 

of length L and area of cross-section A carrying current I 

and placed in a magnetic field B
→

.   

 (ii) A part of a wire carrying 2·0 A current and bent at 90 at 

two points is placed in a region of uniform magnetic field  

B
→

 = – (0·50 T) 
^
k , as shown in the figure. Calculate the 

magnitude of the net force acting on the wire.  5 

   

 


