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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : QSR5P SET~1 

       प्रश् न-पत्र कोड    

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 

23 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हने हार्थ की ओर स्दए गए  

प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर स्िखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand 
side of the question paper should be 
written on the title page of the 
answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न  
हैं । 

(III) Please check that this question paper 

contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें । 

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़न े के स्िए 15 स्मनट का 

समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न 

में 10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे से 

10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को 

पढ़ेंगे और इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका 

पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 
read this question paper. The 
question paper  will  be  distributed 
at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will  
read the question paper only and  
will not write any answer on the 
answer-book during this period. 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 

(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।  

(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै। 

(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 

(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 

(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै। 

(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै। 

(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. स्क सी कीटोन को हाइड्रोकाबान में रूपान् िरण करने के स्िए स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओ ंमें से कौन-सी 

प्रयकु् ि होिी ह ै? 

(A) राइमर-टीमन अस्िस्िया (B) वोल्फ-स्कश् नर अपचयन 

(C) ऐल्डोि संघनन   (D) तटीफेन अस्िस्िया 

2. हॉफमान ब्रोमामाइड स्न म् नीकरण अस्िस्िया द्वारा प्रार्थस्मक ऐमीनों के स्व रचन के स्िए स्नम्नस्िस्खि में 

से कौन-से अस्िकमाक प्रयकु् ि होिे हैं ? 

(i) 

2

O

R – C – NH
||   (ii) NaOH 

(iii) Br2   (iv) CHCl3 

(A) (i), (ii) और (iv)  (B) (i) और (iii) 

(C) (i), (ii) और (iii)  (D) (i), (iii) और (iv) 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 

question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 

Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 

question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 

question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 

question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 

choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 

candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. Which of the reactions is used in the conversion of a ketone into 

hydrocarbon ? 

(A) Reimer-Tiemann reaction (B) Wolff-Kishner reduction 

(C) Aldol condensation (D) Stephen reaction 

2. Which of the following reagents are used to prepare primary amines by 

Hoffmann bromamide degradation reaction ? 

(i) 

2

O

R – C – NH
||   (ii) NaOH 

(iii) Br2   (iv) CHCl3 

(A) (i), (ii) and (iv)  (B) (i) and (iii) 

(C) (i), (ii) and (iii)  (D) (i), (iii) and (iv) 



   

^56/5/1^           *5682F11* 4      *  

[ ] 

शषु् क ऐसीटोन 

3. कास्बािऐमीन अस्िस्िया का मखु्य उत्पाद ह ै: 

(A) काबोस्क्सस्िक अम्ि  (B) ऐस्ल्डहाइड 

(C) सायनाइड   (D) आइसोसायनाइड 

4. ऐस्क्टनॉयड बडी संख् या में ऑक् सीकरण अवत र्थाएाँ दशाािी हैं : 

(A) क्योंस्क उनकी प्रकृस्ि  रेस्डयोऐस्क् ट व होिी ह ै

(B) क्योंस्क उनके परमाण ुिमांक बडे होिे हैं 

(C) क्योंस्क उनके परमाण ुिव्यमान बडे होिे हैं 

(D) 5f, 6d िर्था 7s कक्षकों की समिुल् य ऊजाा के कारण 

5. स्नम्नस्िस्खि अस्िस्िया पर स्वचार कीस्जए िर्था A और B की पहचान कीस्जए : 

 CH3Cl + NaI ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ A + B 

(A) A = CH3I, B = NaCl 

(B) A = CH3OH, B = NaCl 

(C) A = CH3CHO, B = NaCl 

(D) A = C2H6, B = CH3I 

6. स्ह न् सबगा अस्िकमाक का सही सतू्र ह ै: 

(A) C6H5COCl 

(B) C6H5SO2Cl 

(C) C6H5CONHCH3 

(D) C6H5CH2NH2 

7. स्कसी  प्रर्थम कोस्ट  अस्ि स्ि या की अिा-आय ु(t1/2) 1386 s ह ै। वेग स्त र्थ रांक का मान ह ै: 

(A) 0·5  104 s–1  

(B) 5·0  10–4  s–1 

(C) 0·5  10–5  s–1 

(D) 0·5  10–2 s–1 
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3. The major product of carbylamine reaction is : 

(A) Carboxylic acid  (B) Aldehyde 

(C) Cyanide   (D) Isocyanide 

4. Actinoids show larger number of oxidation states : 

(A) because they are radioactive in nature 

(B) because they have large atomic numbers 

(C) because they have large atomic masses 

(D) due to comparable energies of 5f, 6d and 7s orbitals 

5. Consider the following reaction and identify A and B : 

 CH3Cl + NaI 
dry acetone

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  A + B 

(A) A = CH3I, B = NaCl 

(B) A = CH3OH, B = NaCl 

(C) A = CH3CHO, B = NaCl 

(D) A = C2H6, B = CH3I 

6. The correct formula of Hinsberg’s reagent is : 

(A) C6H5COCl 

(B) C6H5SO2Cl 

(C) C6H5CONHCH3 

(D) C6H5CH2NH2 

7. Half-life (t1/2) of a first order reaction is 1386 s. The value of rate 

constant is : 

(A) 0·5  104 s–1 

(B) 5·0  10–4  s–1 

(C) 0·5  10–5  s–1 

(D) 0·5  10–2 s–1 
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8. स्नम्नस्िस्खि स्िगन्डों में से कौन-सा कीिेट संकुि बनािा ह ै? 

(A) अमोस्नया 
(B) जि 

(C) 2NO
–

 

(D) ऑक्सिैेट आयन 

9. प्रार्थस्मक, स्द्विीयक िर्था ििृीयक ऐल् कोहॉिों के मध् य स्नम् नस्िस्खि में से स्कसके द्वारा स्विेद स्कया जा 

सकिा ह ै? 

(A) िकुास परीक्षण 
(B) फेस्िंग परीक्षण 

(C) टॉिेन्स परीक्षण 

(D) स्हन् सबगा परीक्षण 

10. स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों पर स्वचार कीस्जए : 

 C2H5NH2, (C2H5)2NH, C6H5CH2NH2, NH3, C6H5NH2 

 उपयुाक्त यौस्गकों का उनकी क्षारकीय प्रबििा के आिार पर सही आरोही िम ह ै: 

(A) C6H5NH2 < NH3 < C6H5CH2NH2 < C2H5NH2 < (C2H5)2NH 

(B) NH3 < C6H5NH2 < C6H5CH2NH2 < C2H5NH2 < (C2H5)2NH 

(C) C6H5CH2NH2 < (C2H5)2NH < NH3 < C6H5NH2 < C2H5NH2 

(D) C2H5NH2 < C6H5NH2 < NH3 < C6H5CH2NH2 < (C2H5)2NH 

11. स्नम्नस्िस्खि में से पॉस्िसैकेराइड को पहचास्नए : 

(A) फ्रक्टोस   (B) माल्टोस 

(C) ग्िकूोस   (D) सेििुोस 

12. स्कसी प्रोटीन की पॉस्िपेप्टाइड श्ृंखिा में ऐमीनो अम्ि एक दसूरे से एक स्वस्शष्ट िम में संयकु् ि होिे  

हैं । ऐमीनो अम्िों का यह स्व स्श ष् ट िम कहिािा ह ै: 

(A) प्रोटीन की प्रार्थस्मक संरचना 
(B) प्रोटीन की स्द्विीयक संरचना 

(C) प्रोटीन की ििृीयक संरचना 

(D) प्रोटीन की चिषु्क संरचना 
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8. Which of the following ligands forms a chelate complex ? 

(A) Ammonia  

(B) Water 

(C) 2NO
–

 

(D) Oxalate ion 

9. Primary, secondary and tertiary alcohols can be distinguished by : 

(A) Lucas test 

(B) Fehling’s test 

(C) Tollens’ test 

(D) Hinsberg’s test 

10. Consider the following compounds : 

 C2H5NH2, (C2H5)2NH, C6H5CH2NH2, NH3, C6H5NH2 

The correct increasing order of the above compounds on the basis of their 

basic strength is : 

(A) C6H5NH2 < NH3 < C6H5CH2NH2 < C2H5NH2 < (C2H5)2NH 

(B) NH3 < C6H5NH2 < C6H5CH2NH2 < C2H5NH2 < (C2H5)2NH 

(C) C6H5CH2NH2 < (C2H5)2NH < NH3 < C6H5NH2 < C2H5NH2 

(D) C2H5NH2 < C6H5NH2 < NH3 < C6H5CH2NH2 < (C2H5)2NH 

11. Identify the polysaccharide among the following : 

(A) Fructose   (B) Maltose 

(C) Glucose   (D) Cellulose 

12. The polypeptide chain in a protein has amino acids linked with each 

other in a specific sequence. This specific sequence of amino acids is 

called : 

(A) Primary structure of protein 

(B) Secondary structure of protein 

(C) Tertiary structure of protein 

(D) Quaternary structure of protein 
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प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 

(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : D (+) – ग्िकूोस की प्रकृस्ि दस्क्ष ण ध्रवुण-घणूाक ह ै। 

 कधिण (R) : (+) दस्क्ष ण ध्रवुण-घणूाक प्रकृस्ि को स्न रूस्प ि करिा ह ैिर्था D स्वन्यास को स्न रूस्प ि 

करिा ह ै। 

14. अनभकथि (A) : संिमण ित्त् वों की प्रर्थम श्ेणी में Mn की उच्चिम ऑक्सीकरण अवतर्था +7 ह ै। 

 कधिण (R) : संिमण िािएुाँ पररविानीय ऑक्सीकरण अवतर्थाएाँ प्रदस्शाि करिे हैं । 

15. अनभकथि (A) : फीनॉि की अपेक्षा p-नाइट्रोफीनॉि अस्िक अम्िीय होिा है । 

 कधिण (R) : नाइट्रो समहू इिेक्ट्रॉन-अपनयक समहू होिा ह,ै यह ॠण आवेश का स्व त र्थानन 

करके फीनॉक्साइड आयन को तर्थायी बना दिेा ह ै। 

16. अनभकथि (A) : सिी ऐस्िफैस्टक ऐस्ल्डहाइड िनात्मक फेस्िंग परीक्षण दिेे हैं । 

 कधिण (R) : ऐस्िफैस्टक ऐस्ल्डहाइड फेस्िंग अस्िकमाक द्वारा अपस्चि हो जािे हैं । 

खण्ड ख 

17. (क) ट्राइक्िोरोऐसीस्टक अम्ि के 1·00 मोिि जिीय स्वियन को उसके क्वर्थनांक िक गमा 

स्कया जािा है । इस स्वियन का क्वर्थनांक 100·18C पाया गया । ट्राइक्िोरोऐसीस्टक अम्ि 

के स्िए वान् ट हॉफ गणुक का परर किन कीस्जए ।  2 

  (स्द या गया ह ै: जि के स्िए Kb = 0·512 K kg mol–1) 

 अथवा 
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For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  D (+) – Glucose is dextrorotatory in nature. 

Reason (R) : (+) represents dextrorotatory nature and D represents the 

configuration. 

14. Assertion (A) :  Highest oxidation state of Mn is +7 in first series of 

transition elements. 

Reason (R) : Transition metals exhibit variable oxidation states. 

15. Assertion (A) :  p-nitrophenol is more acidic than phenol. 

Reason (R) : Nitro group is an electron-withdrawing group, it stabilises 

phenoxide ion by dispersal of negative charge. 

16. Assertion (A) :  All aliphatic aldehydes give a positive Fehling’s test. 

Reason (R) : Aliphatic aldehydes are reduced by Fehling’s reagent. 

SECTION B 

17. (a) 1·00 molal aqueous solution of trichloroacetic acid is heated to its 

boiling point. Boiling point of this solution was found to be 

100·18C. Calculate the van’t Hoff factor for trichloroacetic acid. 

(Given : Kb for water = 0·512 K kg mol–1) 2 

  OR 
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(ख) हनेरी का स्नयम बिाइए ।  298 K और 760 mm Hg दाब पर CO2 का जि में मोि अंश 

परर कस्ि ि कीस्जए । 2 

 (स्द या गया ह ै: 298 K पर जि में CO2 के स्िए KH = 1·25  106 mm Hg) 

18. (क) अपोिो अंिररक्ष कायािम में स्वद्यिु ऊजाा प्रदान करन े के स्िए उपयोग में िाए गए सेि का 

नाम बिाइए । 

(ख) सीमांि मोिर चािकिा को पररिास्िि कीस्जए । 1+1 

19. (क) स्नम्नस्िस्खि समीकरण को पूणा कीस्जए : 

   

(ख) आप नाइट्रोमेर्थैन का मेस्र्थि आइसोसायनाइड में रूपान् िरण कैसे करेंगे ? 1+1 

20. (क) सिूोस के जि-अपघटन पर क् या उत्पाद प्राप्त होिे हैं ? 

(ख) आवश्यक ऐमीनो अम्ि क्या हैं ? 1+1 

21. (क) स्क न् हीं दो वसा स्विेय स्वटास्मनों के नाम स्ि स्ख ए । 

(ख) आप ग्िकूोस अणु में पााँच – OH समहूों की उपस्तर्थस्ि की पसु्ष्ट कैसे करेंगे जो स्िन्न-स्िन्न 

काबान परमाणओु ंसे जुडे हैं ? 1+1 

खण्ड ग 

22. 298 K पर स्नम्नस्िस्खि सेि का स्व.वा. बि (emf) परर कस्ि ि कीस्जए : 3 

  Cr (s)| 3Cr + (aq) (01 M)|| 2Fe + (aq) (001 M)|Fe (s) 

 (स्दया गया ह ै: +3

o

Cr /Cr
E  = – 074 V,  o

2+Fe /Fe
E = – 044 V, [log 10 = 1]) 

23. (क) अस्िस्िया कोस्ट को पररिास्िि कीस्जए । 

(ख) अस्िस्िया : A + B  C के स्िए वेग स्द या गया ह ै: 

     वेग = k[A][B]
2
 

(i) यस्द B की सांििा दगुनुी कर दी जाए, िो अस्िस्िया वेग कैसे प्रिास्वि होगा ? 

(ii) यस्द ‘A’ बहुि अस्िक मात्रा में उपस्त र्थ ि ह,ै िो अस्िस्िया की समग्र कोस्ट  

स्िस्खए । 1+2=3 
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(b) State Henry’s law. Calculate the mole fraction of CO2 in water  

at 298 K under 760 mm Hg. 

 (Given : KH for CO2 in H2O at 298 K = 1·25  106 mm Hg) 2 

18. (a) Name the cell which was used in the Apollo space programme for 

providing electrical power. 

(b) Define limiting molar conductivity. 1+1 

19. (a) Complete the following equation : 

   

(b) How will you convert nitromethane to methyl isocyanide ? 1+1 

20. (a) What are the products obtained on hydrolysis of sucrose ? 

(b) What are essential amino acids ? 1+1 

21. (a) Write any two fat soluble vitamins. 

(b) How will you confirm the presence of five – OH groups in a glucose 

molecule, which are attached to different carbon atoms ? 1+1 

SECTION C 

22. Calculate emf of the following cell at 298 K : 3 

  Cr (s)| 3Cr + (aq) (01 M)|| 2Fe + (aq) (001 M)|Fe (s) 

 (Given : +3

o

Cr /Cr
E  = – 074 V,  o

2+Fe /Fe
E = – 044 V, [log 10 = 1]) 

23. (a) Define order of a reaction. 

(b) The rate for the following reaction is given by : A + B  C 

  Rate = k[A][B]
2
 

(i) How is the rate of reaction affected if we double the 

concentration of B ? 

(ii) Write the overall order of a reaction if ‘A’ is present in large 

excess. 1+2=3 
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24. स्क सी रासायस्न क अस्ि स्ि या का वेग दगुनुा हो जािा ह,ै जब िाप को 298 K से बढ़ाकर 308 K कर 

स्द या जािा ह ै । इस अस्ि स्िया के स्ि ए सस्ि यण ऊजाा (Ea) की गणना यह मानिे हुए कीस्जए स्क 

इसका मान िाप के सार्थ परर वस्ि ाि नहीं होिा । 3 

(स्दया गया ह ै: R = 8·314 J mol
–1

 K
–1

, log 2 = 0·30) 

25. (क) स्नम्नस्िस्खि संकुि का IUPAC नाम स्िस्खए : 1 

  K3[Cr(C2O4)3] 

(ख) होमोिेस्प्टक संकुि िर्था हटेेरोस्ि स्प् ट क संकुि के मध् य अंिर त पष् ट कीस्जए । 1 

(ग) स्नम्नस्िस्खि संकुि द्वारा स्कस प्रकार की समावयविा प्रदस्शाि की जािी ह ै:  1 

  [Pt(NH3)2Cl2] 

26. (क) स्क सी उपसहसंयोजन यौस्गक CrCl3 . 6H2O को AgNO3 स्वियन के आस्िक्य के सार्थ 

स्मिाया जािा ह,ै यौस्गक के प्रस्ि मोि के स्ि ए AgCl के दो मोि अवके्षस्पि होिे हैं । 

उपसहसंयोजन यौस्गक का संरचनात्मक सतू्र स्िस्खए । 1 

(ख) स्नम्नस्िस्खि संकुि में कें िीय िाि ुकी ऑक्सीकरण अवतर्था और संकरण स्िस्खए : 1 

  [Fe(H2O)6]3+ [परमाण ुिमांक Fe = 26]  

(ग) [Ni(H2O)6]2+ रंगीन क्यों ह ै? [Ni का परमाण ुिमांक = 28] 1 

27. आप स्नम्नस्िस्खि रूपान् िरण कैसे सम् पन् न करेंग े?  3 

(क) ऐसीटोफीनोन से बेन् जोइक अम्ि 

(ख) ऐसीटोनाइट्राइि से ऐसीटोन 

(ग) बेन् जोइक अम्ि से बेन् जीन 

28. (क) (i) स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों को उनकी अम्ि प्रबििा के बढ़िे हुए िम में व्यवस्तर्थि  

कीस्जए : 

  CH3CHCH2COOH,  CH3 – CH – COOH,  CH3CH2CHCOOH 
         |                                    |                                     |        

           Br                                  CH3                                Br 
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24. The rate of the chemical reaction doubles when the temperature is raised 

from 298 K to 308 K. Calculate activation energy (Ea) for this reaction 

assuming that it does not change with temperature. 3 

 (Given : R = 8·314 J mol
–1

 K
–1

, log 2 = 0·30) 

25. (a) Write the IUPAC name of the following complex : 1 

  K3[Cr(C2O4)3] 

(b) Differentiate between homoleptic complex and heterolyptic complex. 1 

(c) Which type of isomerism is exhibited by the following complex : 1 

  [Pt(NH3)2Cl2] 

26. (a) A coordination compound CrCl3 . 6H2O is mixed with excess of 

AgNO3 solution, two moles of AgCl are precipitated per mole of the 

compound. Write the structural formula of the coordination 

compound. 1 

(b) Write the oxidation state and hybridisation of the central metal in 

the following complex :  

           [Fe(H2O)6]3+     [Atomic number of Fe = 26] 1  1 

(c) Why is [Ni(H2O)6]2+ coloured ? [Atomic number of Ni = 28] 1 

27. How do you convert the following ? 3 

(a) Acetophenone to Benzoic acid 

(b) Acetonitrile to Acetone 

(c) Benzoic acid to Benzene 

28. (a) (i) Arrange the following compounds in increasing order of 

their acidic strengths : 

  CH3CHCH2COOH,  CH3 – CH – COOH,  CH3CH2CHCOOH 
         |                                    |                                     |        

           Br                                  CH3                                Br 
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(ii) ऐसीटोन की अपेक्षा CH3CHO, HCN के सार्थ अस्िस्िया के प्रस्ि  अस्िक 

अस्ि स्ियाशीि क्यों ह ै? 

(iii) समीकरण को पणूा कीस्जए : 

  

3

2 2

CH
H

C O NH NH
H

+
= + ⎯⎯⎯→–  1+1+1=3 

  अथवा 

(ख) एक काबास्नक यौस्गक स्जसका आस्् व क सतू्र C8H8O ह,ै 2,4-DNP व्यतु्पन्न बनािा ह,ै 

टॉिेन्स अस्िकमाक को अपस्चि करिा ह ै िर्था कैस्नजारो अस्िस्िया दिेा ह ै । प्रबि 

ऑक्सीकरण से यह बेन् जीन-1,2-डाइकाबोस्क्सस्िक अम्ि दिेा है । यौस्गक को पहचास्नए 

िर्था अस्िस्ियाएाँ स्ि स्ख ए जब यौस्गक 2,4-DNP के सार्थ अस्िस्िया करिा है िर्था जब यह 

कैस्नजारो अस्ि स्िया दिेा ह ै। 3 

खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. 413 K पर प्रोस्टक अम्िों की उपस्तर्थस्ि में ऐल्कोहॉिों के स्नजािन द्वारा ईर्थरों का स्वरचन स्कया जािा  

ह ै। समस्मि िर्था असमस्मि ईर्थरों का स्वरचन स्वस्ियम्सन संश् ििेण स्वस्ि  द्वारा िी स्कया जा सकिा  

ह ै। इस अस्िस्िया में प्रार्थस्मक ऐस्ल्कि हिैाइड पर ऐल्कॉक्साइड आयन का SN2 आिमण होिा ह ै। 

यस्द ििृीयक ऐस्ल्कि हिैाइड का उपयोग स्कया जाए, िो स्विोपन अस्िस्िया होिी ह ैिर्था ऐल्कीन 

बनिी ह ैएवं कोई ईर्थर नहीं बनिी । ईर्थरों में C – O आबंि का स्व दिन उग्र पररस्तर्थस्ियों में HI के 

आस्िक् य में होिा ह ै। जब असमस्मि ईर्थर HI के सार्थ अस्िस्िया करिे हैं, िो िघिुर ऐस्ल्कि समहू 

से ऐस्ल् कि हैिाइड बनिे हैं । जब इनमें से एक ऐस्ल्कि समहू ििृीयक समहू होिा ह,ै िो ऐस्ल्कि 

हिैाइड ििृीयक ऐस्ल्कि समहू से बनिा ह,ै क्योंस्क प्रार्थस्मक काबोकैटायन की अपेक्षा ििृीयक 

ऐस्ल्कि काबोकैटायन अस्िक तर्थायी होिा ह ै । ऐररि-ऑक्सीजन आबंि के अस्िक तर्थायी होने के 

कारण ऐस्ल्कि ऐररि ईर्थर का ऐस्ल्कि-ऑक्सीजन आबंि स्व दस्ि ि होिा ह ै। हाइड्रोजन हैिाइडों की 

अस्िस्ियाशीििा का िम है : HI > HBr > HCl । ऐरोमैस्टक ईर्थर इिेक्ट्रॉनरागी प्रस्ितर्थापन 

अस्िस्ियाएाँ दिेे हैं । ऐरोमैस्टक विय से जडुा ऐल्कॉक्सी समूह इिेक्ट्रॉनरागी प्रस्ितर्थापन के प्रस्ि विय 

को सस्िय बनािा ह ैिर्था प्रवेश करने वाि ेसमहू को ऑर्थो- एवं पैरा-स्त र्थस्ियों की ओर स्न स्द ाष् ट करिा  

ह ै। 
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(ii) Why is CH3CHO more reactive than acetone towards 

reaction with HCN ? 

(iii) Complete the equation : 

  

3

2 2

CH
H

C O NH NH
H

+
= + ⎯⎯⎯→–  1+1+1=3 

  OR 

(b) An organic compound with the molecular formula C8H8O  

forms 2,4-DNP derivative, reduces Tollens’ reagent and undergoes 

Cannizzaro reaction. On vigorous oxidation it gives  

Benzene-1,2-dicarboxylic acid. Identify the compound and write 

the reactions of compound 2,4-DNP and when it undergoes 

Cannizzaro reaction. 3 

SECTION D 

The following questions are Case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. Ethers are prepared by the dehydration of alcohols in presence of protic 

acids at 413 K. Symmetrical and unsymmetrical ethers can also be 

prepared by Williamson synthesis. This reaction involves SN2 attack of 

an alkoxide ion on primary alkyl halide. If a tertiary alkyl halide is used, 

elimination reaction occurs and an alkene is formed, no ether is formed. 

C – O bond in ethers are cleaved under drastic conditions with excess of 

HI. When unsymmetrical ethers react with HI, the alkyl halide is formed 

from smaller alkyl group. If one of the alkyl group is tertiary, the alkyl 

halide is formed from the tertiary alkyl group because tertiary alkyl 

carbocation is more stable than the primary carbocation. Cleavage  

of alkyl aryl ethers takes place at the alkyl-oxygen bond due to more 

stable aryl-oxygen bond. The order of reactivity of hydrogen halides is  

HI > HBr > HCl. Aromatic ethers undergo electrophilic substitution 

reactions. The alkoxy group attached to the aromatic ring activates the 

ring towards electrophilic substitution and directs the incoming group to 

ortho- and para-positions. 
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स्न जाि 

सांि 

 स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) स्नम्नस्िस्खि समीकरणों को पूणा कीस्जए :  2 

 

 (i)                     3

2
3

AlCl

C
CH Cl

S
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→+   

(ii)               23 4(HNO + H SO )
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

(ख) (i) ििृीयक-ब्यसू्टि एस्र्थि ईर्थर बनाने के स्िए प्रयकु्त ऐस्ल्कि हिैाइड िर्था सोस्डयम 

ऐल्कॉक्साइड के नाम स्िस्खए । 1 

   अथवा 

(ख) (ii) HI के सार्थ अस्िस्िया करन ेपर ऐस्नसोि, फीनॉि और CH3 – I दिेा ह,ै न स्क 

मेर्थनैॉि और आयोडोबेंजीन । इस कर्थन की पसु्ष् ट  कीस्जए । 1 

 (ग) ईर्थरों में C – O – C आबंि कोण चिषु्फिकीय आबंि कोण से र्थोडा बडा होिा ह ै। क् यों ? 1 

30. स्वद्यिु-रसायन, रासायस्नक ऊजाा एवं स्वद्यिुीय ऊजाा के मध् य संबंि का अध्ययन ह ै । बहुि-सी तविः 

प्रवस्ि ाि रासायस्नक अस्िस्ियाएाँ स्वद्यिुीय ऊजाा स्नगास्म ि करिी हैं । स्वद्यिु-अपघटन में, स्वद्यिुीय ऊजाा 

सीिे रासायस्नक ऊजाा में रूपान् िरर ि हो जािी ह ै। स्वद्यिु-अपघटनी अस्िस्िया के उत् पाद अपघस्ट ि होने 

वािे पदार्थों की अवत र्था िर्था प्रयकु् ि इिेक्ट्रोडों के प्रकार पर स्न िार करिे हैं । स्वद्यिु-अपघटन के उत्पाद 

स्वद्यिु-अपघटनी सेि में उपस्त र्थ ि स्व स्ि न् न ऑक् सीकारक एवं अपचायक त पीशीज एवं उनके मानक 

इिेक्ट्रोड स्विवों पर िी स्न िार करिे हैं । अस्ि कांश व् यस्क् ि यों के दसै्न क जीवन में स्वद्यिु-अपघटन की 

महत्त् चपणूा िसू्म का ह,ै जैसे ऐिसु्म स्नयम का स्नमााण, िािओु ं का स्व द्यिु-िेपन, अर्थवा रासायस्नक 

यौस्गकों का संश् ििेण । 

 माइकि फैराडे प्रर्थम वैज्ञास्नक र्थ,े स्जन्होंने स्वद्यिु-अपघटन के दो स्न यमों को प्रतिास्वि स्कया,  

स्जनके द्वारा स्वद्यिु-अपघटन के मात्रात्मक पक्षों की व्याख् या की गई, स्जन्हें सामान् यिया फैराडे के 

स्वद्यिु-अपघटन के स्नयमों द्वारा जाना जािा ह ै। फैराडे के स्वद्यिु-अपघटन के स्नयमों ने इिेक्ट्रोडों पर 

स्न क्षेस्प ि िव्यमान िर्था उनमें प्रवास्ह ि आवेश की मात्रा के स्ि ए गस्ण िीय स्व श् िेिण का आिार स्दया ।  

 स्व स्ि न् न अनपु्रयोगों के स्ि ए फैराडे के स्न यम मौस्ि क हैं जैसे स्व द्यिु-िेपन, िाि ु स्न ष् किाण, बैटरी 

िकनीकी िर्था रासायस्न क संश् िेिण । ये स्न यम पयाावरणीय मानीटरन एवं स्व स्ि न् न रसायन प्रयोगों में िी 

सहायिा करिे हैं । 

3
OCH

3
OCH
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 Answer the following questions :   

(a) Complete the following equations : 2 

 

 (i)                     3
3

2

Anhyd. AlC
CH Cl

l

CS
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→+   

(ii)               23 4Conc. (HNO + H SO )
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

(b) (i) Write the names of alkyl halide and sodium alkoxide used to 

prepare tert-butyl ethyl ether. 1 

   OR 

(b) (ii) Anisole on reaction with HI gives phenol and CH3 – I and 

not methanol and iodobenzene. Justify the statement. 1 

 (c) Why is C – O – C bond angle in ethers slightly greater than 

tetrahedral angle ? 1 

30. Electrochemistry is the study of the relationship between chemical 

energy and electrical energy. Many spontaneously occurring chemical 

reactions liberate electrical energy. In electrolysis, electrical energy is 

converted directly into chemical energy. The product of an electrolytic 

reaction depends on the nature of the material being electrolysed and the 

type of electrode used. Oxidising and reducing species present in the 

electrolytic cell and their standard electrode potential too, affect the 

products of electrolysis. Electrolysis plays an important role in most 

people’s daily lives, whether it is for the manufacturing of aluminium, 

electroplating of metals, or the synthesis of chemical compounds. 

Michael Faraday was the first scientist who proposed two laws to explain 

the quantitative aspects of electrolysis, popularly known as Faraday’s 

laws of electrolysis. Faraday’s laws of electrolysis provide a basis for 

mathematical analysis of the mass deposited at electrodes and the 

amount of charge passed through them. 

Faraday’s laws are fundamental in various applications, including 

electroplating, metal extraction, battery technology and chemical 

synthesis. These laws also help in environmental monitoring and in 

various chemistry experiments. 

3
OCH

3
OCH
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 स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) स्नम्नस्िस्खि में से प्रत्येक के स्ि ए स्वद्यिु-अपघटन से प्राप् ि उत्पादों की प्रागसु्क् ि  कीस्जए : 2 

(i) प्िैस्टनम इिेक्ट्रोडों के सार्थ CuCl2 का जिीय स्वियन । 

(ii) प्िैस्टनम इिेक्ट्रोडों के सार्थ H2SO4 का सांि स्वियन । 

(ख) (i) 1 मोि Ag+ आयन को Ag में अपचस्यि करने के स्िए फैराडे में स्किने आवेश की 

आवश्यकिा होगी ? 1 

   अथवा 

(ख) (ii) फैराडे के स्वद्यिु-अपघटन का स्द्विीय स्नयम बिाइए । 1 

(ग) जिीय सोस्डयम क्िोराइड स्वियन के स्वद्यिु-अपघटन के दौरान ऐनोड पर स्नम्नस्िस्खि 

अस्ि स्ि याएाँ होिी हैं : 

Cl
– 

(aq)       ⎯⎯→  
1

2
Cl2 (g) + e

– o
E    = 136 V                              (I) 

2H2O (l)       ⎯⎯→  O2 (g) + 4H
+ 

(aq) + 4e
–
  

o
E     = 123 V          (II) 

ऐनोड पर कौन-सी अस्ि स्ि या संिाव् य ह ैऔर क्यों ? 1 

खण्ड ङ 

31. (क) (i) 250 g जि में 10·5 g MgBr2 को घोिने पर बनने वािे स्वियन का स्हमांक, 

यह मानिे हुए परर कस्ि ि कीस्जए स्क MgBr2 पणूाि: स्वयोस्जि हो गया ह ै। 3 

(स्दया गया ह ै: MgBr2 का मोिर िव्यमान = 184 g mol
–1

,  

  जि के स्िए Kf = 1·86 K kg mol
–1

) 

(ii) आदशा िर्था अनादशा स्वियन के मध् य दो अंिर स्िस्खए । 1+1 

   अथवा 

(ख) (i) 2 िीटर जि में 27C पर 0·025 g पोटैस्शयम सल्फेट को घोिकर एक स्वियन 

बनाया गया । इसका परासरण दाब, यह मानिे हुए ज्ञाि कीस्ज ए स्क  पोटैस्शयम सल्फेट 

पणूाि: स्वयोस्जि हो गया ह ै। 3 

(स्दया गया ह ै: R = 0·082 L atm K
–1

 mol
–1

,  

  K2SO4 का मोिर िव्यमान = 174 g mol
–1

)                        

  (ii) ऐसीटोन और क्िोरोफॉमा के स्वियन द्वारा स्कस प्रकार का स्त र्थ रक् वार्थी बनेगा ? 

कारण दीस्ज ए । 2 

(सेि) 

(सेि) 
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Answer the following questions :  

(a) Predict the products of electrolysis in each of the following : 2 

(i) An aqueous solution of CuCl2 with platinum electrodes.  

(ii) A concentrated solution of H2SO4 with platinum electrodes. 

(b) (i) How much charge in faraday is required for the reduction of 

1 mol of Ag+ to Ag ? 1 

  OR 

(b) (ii) State Faraday’s second law of electrolysis. 1 

(c) The following reactions occur at the anode during the electrolysis 

of aqueous sodium chloride solution : 

Cl
– 

(aq)       ⎯⎯→  
1

2
Cl2 (g) + e

–
  

o
(cell)

E  = 136 V                                 (I) 

2H2O (l)       ⎯⎯→  O2 (g) + 4H
+ 

(aq) + 4e
–
  

o
(cell)

E  = 123 V              (II) 

Which reaction is feasible at the anode and why ? 1 

SECTION E 

31. (a) (i) Calculate the freezing point of a solution when 10·5 g of 

MgBr2 was dissolved in 250 g of water, assuming MgBr2 

undergoes complete dissociation. 3 

(Given : Molar mass of MgBr2 = 184 g mol
–1

,  

 Kf for water = 1·86 K kg mol
–1

) 

(ii) Write two differences between ideal and non-ideal solutions. 1+1 

                                           OR 

(b) (i) A solution is prepared by dissolving 0·025 g of potassium 

sulphate in 2 L of water at 27C. Assuming potassium 

sulphate is completely dissociated, determine its osmotic 

pressure. 3 

(Given : R = 0·082 L atm K
–1

 mol
–1

,  

 Molar mass of K2SO4 = 174 g mol
–1

) 

  (ii) What type of azeotrope will be formed by a solution of 

acetone and chloroform ? Give reason. 2 
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32. (क) (i) (I) संिमण िाि ुपररविानीय ऑक्सीकरण अवतर्थाएाँ क्यों दशाािे हैं ? 1 

(II) Mn
2+

 िर्था Ti
2+

 में से कौन-सा अस्िक अनचुुंबकीय होगा और क्यों ? 

[परमाण ुिमांक : Ti = 22, Mn = 25] 1 

(III) नीचे स्दए गए स्वकल्पों में से कौन-सा आयन प्रबििम ऑक्सीकारक ह ै: 

 Cr
3+

, V
3+

, Mn
3+

  

 कारण दीस्ज ए । 1 

 [परमाण ुिमांक : Cr = 24, V = 23, Mn = 25]  

(ii) स्नम्नस्िस्खि समीकरणों को पूणा एवं संिसु्िि कीस्जए : 1+1 

(I) 2MnO2 + 4KOH + O2       ⎯⎯→  

(II) 2
42

–5C O  + –
42MnO + 16H

+
       ⎯⎯→  

   अथवा 

(ख) (i) िैंर्थेनॉइड आकंुचन से क्या अस्ि प्राय ह ै? 

(ii) संिमण िाि ुरंगीन यौस्गक क्यों बनािे हैं ? 

(iii) Mn िर्था Zn के स्िए 
2

o

M /M
E

+
मान अपेक्षा से अस्िक ॠणात्मक क्यों होिे हैं ? 

(iv) Cu की सवाास्ि क तर्थायी ऑक्सीकरण अवतर्था कौन-सी ह ैऔर क्यों ? 

(v) जिीय स्वियन में Ce
4+

 क् यों एक अच्छा ऑक्सीकारक ह ै? 51=5 

33. (क) (i) (I) स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सा SN1 अस्ि स्िया के प्रस्ि  अस्ि क अस्ि स्ियाशीि 

ह ै:  

    2-ब्रोमो-2-मेस्र्थिब्यटेून  अर्थवा  1-ब्रोमोपेंटेन 1  

(II) स्नम्नस्िस्खि यौस्गक में स्कस प्रकार का हिैाइड उपस्त र्थ ि ह ै: 1 

 CH3 – CH – C = CH2 
            |        |        

            CH3   Cl 

(III) क्िोरोफॉमा का िंडारण गहरे रंग की बोििों में क्यों स्कया जािा ह ै? 1 
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32. (a) (i) (I) Why do transition metals show variable oxidation  

states ? 1 

(II) Out of Mn
2+

 and Ti
2+

 which will be more paramagnetic 

and why ? [Atomic No. : Ti = 22, Mn = 25] 1 

(III) Which ion is the strongest oxidising agent in the 

options given below :  

 Cr
3+

, V
3+

, Mn
3+

  

 Give reason.  1 

 [Atomic No. : Cr = 24, V = 23, Mn = 25]  

(ii) Complete and balance the following equations : 1+1 

(I) 2MnO2 + 4KOH + O2       ⎯⎯→  

(II) 2
42

–5C O  + –
42MnO + 16H

+
       ⎯⎯→  

                                           OR 

(b) (i) What is meant by lanthanoid contraction ? 

(ii) Why do transition metals form coloured compounds ? 

(iii) Why are 
2

o

M /M
E

+
 values for Mn and Zn more negative than 

expected ? 

(iv) Which is the most stable oxidation state of Cu and why ?  

(v) Why is Ce
4+

 in aqueous solution a good oxidising agent ?  51=5 

33. (a) (i) (I) Which of the following is more reactive towards SN1 

reaction : 1 

 2-Bromo-2-methylbutane  or  1-Bromopentane 

(II) What type of halide is present in the following 

compound : 1 

 CH3 – CH – C = CH2 
            |        |        

            CH3   Cl 

(III) Why is chloroform stored in dark coloured bottles ? 1 
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शषु् क ईर्थर 

ऊष् मा 

(ii) स्नम्नस्िस्खि पदों की परर िािा स्ि स्ख ए : 1+1 

(I) उिदिंी नास्िकरागी 

(II) रेस्सस्मक स्मश्ण 

                   अथवा 

 (ख) (i) स्नम्नस्िस्खि के उत्तर दीस्जए : 

(I) C4H9Br का कौन-सा समावयव SN1 अस्िस्िया के प्रस्ि सवाास्ि क 

अस्ि स्ियाशीि ह ै? 

(II) 1-ब्रोमो-1-मेस्र्थिसाइक्िोहके्सेन के स्व हाइड्रोहिैोजनन द्वारा बनने वािे 

ऐल्कीन की प्रागसु्क् ि  कीस्जए । 

(III) क्िोरीन यद्यस्प प्रबि – I प्रिाव स्दखािा ह,ै स्फ र िी यह ऐरोमैस्टक 

इिेक्ट्रॉनरागी प्रस्ितर्थापन अस्िस्ियाओ ं में ऑर्थो- िर्था पैरा-स्नदशेक ह ै । 

क्यों ? 

(ii) स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओ ंमें मखु्य उत्पाद स्िस्खए : 

(I) 2                 Cl
Na/

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

 

(II)                                             2Br+ ⎯⎯⎯→  3+2 

 

3 2
CH(CH )

2
O N
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(ii) Define the following terms : 1+1 

(I) Ambident Nucleophiles 

(II) Racemic mixture 

                                           OR 

 (b) (i) Answer the following : 

(I) Which isomer of C4H9Br is most reactive towards SN1 

reaction ? 

(II) Predict the alkene that would be formed by 

dehydrohalogenation of 1-Bromo-1-methylcyclohexane. 

(III) Although chlorine shows strong – I effect, yet it is  
ortho/para-directing in electrophilic aromatic 

substitution reactions. Why ?  

(ii) Write the major product in the following reactions : 

(I) 2                 
e

C
Na/dry Eth r

l ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

 

(II)                                             2
hea

Br
t

⎯⎯⎯⎯→+  3+2 
3 2

CH(CH )

2
O N


