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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : RPQ3S SET~1 

       प्रश् न-पत्र कोड    

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 

19 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 19 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हने हार्थ की ओर स्दए गए  

प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर स्िखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand 
side of the question paper should be 
written on the title page of the 
answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न  
हैं । 

(III) Please check that this question paper 

contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें । 

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़न े के स्िए 15 स्मनट का 

समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न 

में 10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे से 

10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को 

पढ़ेंगे और इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका 

पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 
read this question paper. The 
question paper  will  be  distributed 
at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will  
read the question paper only and  
will not write any answer on the 
answer-book during this period. 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 
(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ एरं् ङ ।   
(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  
(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 
(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 
(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 
(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  
(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  
(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सा नास्िकरागी प्रस्ित र्थापन अस्िस्िया के प्रस्ि सबसे कम अस्िस्ियाशीि 

होगा ? 

(A)

  
(B)

  

(C) CH3 – Cl (D)
  

2. ऐल् कोहॉि के स्नजािन में सस्म्मस्िि सबसे िीमे चरण के दौरान बनने वािा मध् यविी ह ै:  

(A) प्रोटॉस्नि ऐल् कोहॉि  (B) काबा-ॠणायन  

(C) मकु् ि मूिक  (D) काबोकैटायन  

3. [Co(en)3]2(SO4)3 में Co की ऑक् सीकरण संख् या ह ै:  

(A) + 3 (B) + 2 

(C) + 4 (D) + 6 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  
(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 
question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 
Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 
question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 
question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 
question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 
choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 
candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. Which of the following will be the least reactive towards nucleophilic 

substitution reaction ?  

(A)

  
(B)

  

(C) CH3 – Cl (D)
  

2. The intermediate formed during the slowest step involved in the 

dehydration of alcohol is :  

(A) protonated alcohol  (B) carbanion  

(C) free radical  (D) carbocation  

3. The oxidation number of Co in [Co(en)3]2(SO4)3 is :  

(A) + 3 (B) + 2 

(C) + 4 (D) + 6 
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4. वनार के स्सद्ांि के अनसुार, केन्‍द िीय िाि ुपरमाण ुकी प्रार्थस्मक संयोजकिाएाँ :  

(A) उदासीन अणुओ ंअर्थवा ॠणात् मक आयनों द्वारा संिषु् ट होिी हैं ।  

(B) उपसहसंयोजन संख् या के बराबर होिी हैं ।  

(C) ॠणात् मक आयनों से संिषु् ट होिी हैं ।  

(D) अन-आयननीय होिी हैं ।  

5. (C2H5)2NH और (C2H5)3N के बीच स्विेद करने के स्िए स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सा 

अस्िकमाक प्रयकु् ि होिा ह ै? 

(A) CHCl3 + KOH (B) C6H5SO2Cl 

(C) सांि HCl + ZnCl2 (D) NaOH + I2 

6. स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सा प्रबििम क्षारक ह ै? 

(A)

  

(B)

  

(C)

  

(D)

  

7. जिीय स्वियन में, 
2–

2 7
Cr O  आयन क्षारीय माध् यम में स्नम् नस्िस्खि में से स्कसमें रूपांिररि हो जािा 

ह ै? 

(A) Cr3+ (B) 
2–
4

CrO  

(C) CrO (D) CrO3 

8. शदु् जि और एर्थेनॉि के क् वर्थनांकों की अपेक्षा जि और एर्थेनॉि के स्तर्थरक् वार्थी स्मश्रण का 

क् वर्थनांक कम होिा ह ै। यह स्मश्रण दशाािा ह ै:  

(A) राउल् ट के स्नयम से िनात् मक स्वचिन ।  

(B) राउल् ट के स्नयम से ॠणात् मक स्वचिन । 

(C) राउल् ट के स्नयम से कोई स्वचिन नहीं ।  

(D) स्वियन एक आदशा स्वियन ह ै।  
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4. According to Werner’s theory, the primary valencies of the central metal 

atom :  

(A) are satisfied by neutral molecules or negative ions.  

(B) are equal to its coordination number. 

(C) are satisfied by negative ions. 

(D) are non-ionisable.  

5. Which of the following reagent is used to distinguish between (C2H5)2NH 

and (C2H5)3N ? 

(A) CHCl3 + KOH (B) C6H5SO2Cl 

(C) Conc. HCl + ZnCl2 (D) NaOH + I2 

6. Among the following, which is the strongest base ?  

(A)

  

(B)

  

(C)

  

(D)

  

7. In aqueous solution, 
2–

2 7
Cr O  ion converts to which of the following in 

alkaline medium ?  

(A) Cr3+ (B) 
2–
4

CrO  

(C) CrO (D) CrO3 

8. The boiling point of an azeotropic mixture of water and ethanol is less 

than that of pure water and ethanol. The mixture shows :  

(A) positive deviation from Raoult’s Law.  

(B) negative deviation from Raoult’s Law. 

(C) no deviation from Raoult’s Law. 

(D) that the solution is an ideal solution.  
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9. स्कसी स्विेय के 2·0 मोिि जिीय स्वियन में उसका मोि-अंश होिा ह ै:  

(A) 1·87 (B) 0·347 

(C) 0·0347 (D) 0·00347 

10. प् िसै्टनम इिेक् रोडों के सार्थ NaCl के अस्ि िन ुजिीय स्वियन का स्वद्यिु-अपघटन करने पर :  

(A) ऐनोड पर H2 गैस उत् सस्जाि होिी ह ै।  

(B) कैर्थोड पर Na उत् पास्दि होिा ह ै।  

(C) ऐनोड पर O2 गैस उत् सस्जाि होिी ह ै।  

(D) कैर्थोड पर H2 गैस उत् सस्जाि होिी ह ै।  

11. स्कसी अस्िस्िया 3A → 2B के स्िए, अस्िस्िया वेग 
+ d[B]

dt
 बराबर ह ै:  

(A) 
3 d[A]

–
2 dt

 (B) 
2 d[A]

–
3 dt

 

(C) 
1 d[A]

–
3 dt

 (D) 
d[A]

2
dt

+  

12. जि-अपघटन करने पर, स्नम् नस्िस्खि काबोहाइडे्रटों में से कौन-सा केवि ग् िकूोस दिेा ह ै? 

(A) सिुोस  (B) गैिैक् टोस  

(C) िैक् टोस  (D) माल् टोस  

प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्‍दि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 

(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्‍दि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्‍दि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : Zr और Hf  का परृ्थक् करण कस्िन होिा ह ै।  

 कधिण (R) : क् योंस्क Zr और Hf आविा सारणी के एक ही वगा के सदत य हैं ।  
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9. The mole fraction of a solute in 2·0 molal aqueous solution is :  

(A) 1·87 (B) 0·347 

(C) 0·0347 (D) 0·00347 

10. On electrolysis of very dilute aqueous solution of NaCl using platinum 

electrodes :  

(A) H2 gas is evolved at anode.  

(B) Na is produced at cathode.  

(C) O2 gas is evolved at anode. 

(D) H2 gas is evolved at cathode.  

11. For a reaction 3A → 2B, the rate of reaction 
+ d[B]

dt
 is equal to :  

(A) 
3 d[A]

–
2 dt

 (B) 
2 d[A]

–
3 dt

 

(C) 
1 d[A]

–
3 dt

 (D) 
d[A]

2
dt

+  

12. On hydrolysis, which of the following carbohydrates gives only glucose ? 

(A) Sucrose (B) Galactose 

(C) Lactose (D) Maltose   

For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below :  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  Separation of Zr and Hf is difficult.  

Reason (R) : Because Zr and Hf lie in the same group of the periodic 

table.  
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14. अनभकथि (A) : 4-मेस्र्थिफीनॉि की अपेक्षा फीनॉि कम अम् िीय ह ै।  

 कधिण (R) : फीनॉि में इिेक् रॉन स्वमोचक समहू की उपस्तर्थस्ि  इसको कम अम् िीय कर दिेी ह ै। 

15. अनभकथि (A) : गैस्िएि र्थैस्िमाइड संश् िेषण द्वारा ऐरोमैस्टक प्रार्थस्मक ऐमीनों का स्वरचन नहीं 

स्कया जा सकिा ह ै।  

 कधिण (R) : गैस्िएि र्थैस्िमाइड संश् िेषण का प्रयोग प्रार्थस्मक ऐस्िफैस्टक ऐमीनों के स्वरचन के 

स्िए स्कया जािा ह ै।  

16. अनभकथि (A) : अस्िस्िया की कोस्ट प्रार्थस्मक एवं जस्टि दोनों प्रकार की अस्िस्ियाओ ंपर िागू 

होिी ह ै।  

 कधिण (R) : अस्िस्िया की कोस्ट एक प्रायोस्गक मात्रा ह ै।   

 

खण्ड ख 

 

17. C4H9Br अणुसतू्र वािे यौस्गक के स्िए, स्िस्खए :  

(क) समावयव जो SN1 प्रस्ित र्थापन के प्रस्ि सवाास्िक अस्िस्ियाशीि ह ै।  

(ख) समावयव जो शषु् क ईर्थर की उपस्तर्थस्ि में Na िाि ु के सार्थ अस्िस्िया करके   

2,5-डाइमेस्र्थिहकै् सेन दिेा ह ै।  1+1=2 

18. अस्िस्िया A + B → उत् पाद  के स्िए, वेग स्नयम ह ै:   

  वेग = 
3
2k[A][B]  

 अस्िस्िया की समग्र कोस्ट स्िस्खए । क् या यह अस्िस्िया एक प्रार्थस्मक अस्िस्िया हो सकिी ह ै ? 

अपने उत्तर के समर्थान के स्िए कारण दीस्जए ।  2 

19. व् याख् या कीस्जए स्क क् यों 1 िीटर जि में 1 मोि KCl स्मिाने पर जि का क् वर्थनांक बढ़ जािा ह,ै 

जबस्क 1 िीटर जि में 1 मोि मेस्र्थि ऐल् कोहॉि स्मिाने पर जि का क् वर्थनांक घट जािा ह ै।  2 
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14. Assertion (A) :  Phenol is less acidic than 4-methylphenol.  

Reason (R) : The presence of an electron releasing group in phenol 

makes it less acidic.  

15. Assertion (A) :  Aromatic primary amines cannot be prepared by Gabriel 

phthalimide synthesis.  

Reason (R) : Gabriel phthalimide synthesis is used for the preparation 

of primary aliphatic amines.  

16. Assertion (A) :  Order of reaction is applicable to elementary as well as 

complex reactions.  

Reason (R) : Order of a reaction is an experimental quantity.   

SECTION B 

17. For the compound having molecular formula C4H9Br, write : 

(a) the isomer which is most reactive towards SN1 displacement. 

(b) the isomer which, on reacting with Na metal in the presence of dry 

ether, gives 2,5-Dimethylhexane.  1+1=2 

18. For a reaction A + B → Products, the rate law is :   

  Rate = 

3
2k[A][B]  

 Write the overall order of the reaction. Can this reaction be an 

elementary reaction ? Give reason in support of your answer.  2 

19. Explain why, on addition of 1 mol of KCl to 1 litre of water, the boiling 

point of water increases, while the addition of 1 mol of methyl alcohol to  

1 litre of water decreases the boiling point.  2 
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20. (क) स्नम् नस्िस्खि यौस्गकों के IUPAC नाम स्िस्खए :  1+1=2 

 (i) [PtCl2(en)2]SO4 

 (ii) (NH4)2[CoF4]   

 अथवा 

(ख) प्रत् येक के स्िए एक-एक उपयकु्त उदाहरण के सार्थ स्नम् नस्िस्खि पदों को पररिास्षि  

कीस्जए : 1+1=2  

(i) उियदिंी स्िगन्‍द ड  

(ii) स्द्व-िवण   

21. आप स्नम् नस्िस्खि की व् याख् या कैसे करेंगे ? 1+1=2 

(क) ग् िकूोस में ॠज ुश्रृंखिा की उपस्तर्थस्ि  

(ख) ग् िकूोस में पााँच  − OH समहूों की उपस्तर्थस्ि जो स्िन्‍दन काबान परमाणओु ंसे जडेु हुए हैं   

 

खण्ड ग 

 

22. स्कसी रेस्डयोसस्िय ित्त्व की अिा-आय ु1·5  1010 वषा ह ै। उस समय का पररकिन कीस्जए स्जसमें 

ित्त्व की सस्ियिा उसके प्रारंस्िक मान से घटकर 75% रह जािी ह ै।  3 

 [स्दया गया ह ै: log 2 = 0·30,  log 3 = 0·48,  log 4 = 0·60] 

23. आयनों के त विंत्र अस्िगमन का कोिराउश का स्नयम बिाइए । एक वि की सहायिा से व् याख् या 

कीस्जए स्क दबुाि स्वद्यिु-अपघट्यों के स्िए सांििा − मोिर चािकिा वि के बस्हवेशन द्वारा m
  का 

मान ज्ञाि क्यों नहीं स्कया जा सकिा ह,ै स्जस प्रकार प्रबि स्वद्यिु-अपघट्यों के स्िए स्कया जा सकिा  

ह ै।  3 

24. 31 g एस्र्थिीन ग् िाइकॉि (मोिर िव् यमान = 62 g mol−1) को 600 g जि में घोिकर एक 

प्रस्िस्हम स्वियन बनाया जािा ह ै। स्वियन का स्हमांक पररकस्िि कीस्जए ।  

 (जि के स्िए Kf = 1·86 K kg mol−1) 3 
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20. (a) Write IUPAC names of the following compounds :  1+1=2 

 (i) [PtCl2(en)2]SO4 

 (ii) (NH4)2[CoF4]   

  OR 

(b) Define the following terms with a suitable example in each case : 1+1=2 

 (i) Ambidentate ligand  

 (ii) Double salt   

21. How do you explain the following ?  1+1=2 

(a) Presence of a straight chain in glucose  

(b) Presence of five − OH groups in glucose which are attached to 

different carbon atoms  

SECTION C 

22. The half-life period of a radioactive element is 1·5  1010 years. Calculate 

the time in which the activity of the element is reduced to 75% of its 

original value.  3 

 [Given : log 2 = 0·30,  log 3 = 0·48,  log 4 = 0·60] 

23. State Kohlrausch’s law of independent migration of ions. With the help of 

a curve, explain why it is not easy to determine m
  for weak electrolytes 

by extrapolating the concentration − molar conductivity curve, as it is for 

strong electrolytes.  3 

24. An antifreeze solution is prepared by dissolving 31 g of ethylene glycol 

(Molar mass = 62 g mol−1) in 600 g of water. Calculate the freezing point 

of the solution. (Kf for water = 1·86 K kg mol−1) 3 
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25. (क) [NiCl4]2− और [Ni(CN)4]2−  

  उपयुाक् ि संकुिों के स्वषय में स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  31=3 

(i) प्रत् येक प्रकरण में सस्म्मस्िि संकरण स्िस्खए ।  

(ii) इनमें से कौन-सा आंिररक कक्षक संकुि ह ैऔर कौन-सा बाह्य कक्षक संकुि ह ै? 

(iii) इनके चमु् बकीय व् यवहार की िुिना कीस्जए ।  

 [परमाण ुिमांक : Ni = 28]  

 अथवा 

(ख) (i) जैव िंत्र में महत्त्वपणूा दो उपसहसंयोजन यौस्गकों के नाम स्िस्खए ।  

(ii) कीिेट प्रिाव से क् या अस्िप्राय ह ै? एक उदाहरण दीस्जए ।  

(iii) स्नम् न प्रचिण चिषु् फिकीय संकुि स्वरिे ही क् यों बनिे हैं ? 31=3 

26. स्नम् नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  31=3 

(क) यद्यस्प क् िोरीन इिेक् रॉन-अपनयक समहू ह,ै स्फर िी यह ऐरोमैस्टक इिेक् रॉनरागी प्रस्ित र्थापन 

अस्िस्ियाओ ंमें ऑर्थो- िर्था पैरा-स्नदशेक ह ै।   

(ख) फीनॉि की सांि हैिोजन अम् िों अर्थवा फॉत फोरस हिैाइडों के सार्थ अस्िस्िया करके ऐररि 

हिैाइडों का स्वरचन नहीं स्कया जा सकिा ।  

(ग) क् िोरोफॉमा का िंडारण बन्‍द द गहरी रंगीन बोििों में स्कया जािा ह ै।   

27. आप बेन्‍दजीनडाइऐजोस्नयम क् िोराइड से स्नम् नस्िस्खि को कैसे प्राप् ि करेंगे ? सस्म्मस्िि रासायस्नक 

समीकरण दीस्जए :   31=3 

(क) क् िोरोबेन्‍दजीन 

(ख) बेन्‍द जीन 

(ग) बेन्‍दजोनाइराइि   

28. C3H5N आस्ववक सतू्र का एक काबास्नक यौस्गक (A), C6H5MgBr के सार्थ अस्िस्िया करने के 

उपरान्‍द ि जि-अपघटन करने पर यौस्गक (B) दिेा ह ै। यौस्गक (B), 2,4-डी.एन.पी. अस्िकमाक के सार्थ 

नारंगी-िाि अवक्षेप दिेा ह ैिर्था आयोडोफॉमा परीक्षण नहीं दिेा ह ै । यह टॉिेन्‍दस अस्िकमाक अर्थवा 

फेस्िंग अस्िकमाक को अपस्चि नहीं करिा ह ै और न ही िोमीन जि को वणास्वहीन करिा ह ै । यह 

िोस्मक अम् ि द्वारा प्रबि ऑक् सीकरण से एक काबोस्क् सस्िक अम् ि (C) बनािा ह ैस्जसका आस्ववक 

सतू्र C7H6O2 ह ै । यौस्गक (A), (B) और (C) को पहचास्नए । यौस्गक (A) की C6H5MgBr के 

सार्थ अस्िस्िया करने के उपरान्‍द ि जि-अपघटन करने पर यौस्गक (B) बनने की अस्िस्ियाएाँ स्िस्खए । 3 
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25. (a) Answer the following questions about the complexes   31=3 

  [NiCl4]2− and [Ni(CN)4]2−  

(i) Write the hybridization involved in each case.  

(ii) Which of them is the inner orbital complex and which one is 

the outer orbital complex ?  

(iii) Compare their magnetic behaviour. 

 [Atomic number : Ni = 28]  

  OR 

(b) (i) Name two coordination compounds which are important in 

biological systems.  

(ii) What is meant by chelate effect ? Give an example.  

(iii) Why are low spin tetrahedral complexes rarely formed ?  31=3 

26. Give reasons for the following :  31=3 

(a) Although chlorine is an electron-withdrawing group, yet it is  

ortho-, para-directing in electrophilic aromatic substitution 

reactions.  

(b) Aryl halides cannot be prepared by reacting phenol with 

concentrated halogen acids or phosphorus halides.  

(c) Chloroform is stored in closed dark coloured bottles.   

27. How will you obtain the following from benzenediazonium chloride ? Give 

chemical equations involved :  31=3 

(a) Chlorobenzene  

(b) Benzene  

(c) Benzonitrile  

28. An organic compound (A) with molecular formula C3H5N on reaction 

with C6H5MgBr followed by hydrolysis, gives a compound (B). Compound 

(B) forms an orange-red precipitate with 2,4-DNP reagent and does not 

give iodoform test. It neither reduces Tollens’ or Fehling’s reagent nor 

does it decolourise bromine water. On drastic oxidation with chromic acid 

it gives a carboxylic acid (C) having molecular formula C7H6O2. Identify 

the compounds (A), (B) and (C). Write the reactions of compound (A) with 

C6H5MgBr followed by hydrolysis to give compound (B).  3 
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खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. जैव-िंत्र अनेक जस्टि जैव अणओु ं जैसे काबोहाइडे्रट, प्रोटीन, न्‍द यकू् िीक अम् ि, स्िस्पड, आस्द से 

स्मिकर बनिे हैं । प्रोटीन और काबोहाइडे्रट हमारे िोजन के आवश् यक अवयव हैं । इसके अस्िररक् ि 

कुछ सरि अण ुजैसे स्वटास्मन और खस्नज िवण िी जीवों की काया-प्रणास्ियों में महत्त्वपणूा िसू्मका 

स्निािे हैं । सिी प्रोटीन -ऐमीनो अम् िों के बहुिक होिे हैं । आस्ववक आकृस्ि के आिार पर प्रोटीनों 

को दो वगों में वगीकृि स्कया जा सकिा ह ै— रेशेदार प्रोटीन और गोस्िकाकार प्रोटीन । स्वटास्मन 

आहार में आवश् यक सहायक िोज् य कारक हैं । इन्‍द हें वसा-स्विेय िर्था जि-स्विेय में वगीकृि स्कया 

जािा ह ै। स्वटास्मनों की कमी से अनेक रोग हो जािे हैं । न्‍द यकू् िीक अम् ि न्‍द यसू्क् ि ओटाइडों के बहुिक हैं 

जो एक क्षारक, एक पेन्‍द टोस शका रा िर्था एक फॉतफेट अिाांश से स्मिकर बनिे हैं । न्‍द यकू् िीक अम् ि दो 

प्रकार के होिे हैं — DNA और RNA । न्‍द यकू् िीक अम् ि जनक से संिस्ि में गुणों के त र्थानांिरण के 

स्िए स्जम् मदेार होिे हैं ।  

(क) प्रोटीनों और न्‍द यकू् िीक अम् िों की मिू संरचनात् मक इकाइयों के नाम स्िस्खए । आप रेशदेार 

और गोस्िकाकार प्रोटीन में उनकी संरचनाओ ंके आिार पर कैसे अंिर कर सकिे हो ? 2 

(ख) (i) जब DNA के र्थायमीन यकु् ि न्‍द यसू्क्िओटाइड का जि-अपघटन स्कया जाए िो  

कौन-कौन से उत् पाद बनेंगे ? 1 

 अथवा 

(ख) (ii) DNA और RNA के बीच एक संरचनात् मक अंिर स्िस्खए ।  1 

(ग) वसा-स्विेय स्वटास्मन और जि-स्विेय स्वटास्मन प्रत् येक का एक-एक उदाहरण दीस्जए ।  1 

30. िगिग िलु् य िव् यमान वािे अन्‍द य वगों जैसे हाइड्रोकाबानों, ईर्थरों िर्था हिैोऐल् केनों के यौस्गकों की 

ििुना में ऐल् कोहॉिों के क् वर्थनांक अस्िक होिे हैं । दबुाि ऑक् सीकारकों द्वारा प्रार्थस्मक ऐल् कोहॉि 

ऑक् सीकृि होकर ऐस्ल्डहाइड प्रदान करिे हैं िर्था प्रबि ऑक् सीकारकों द्वारा काबोस्क्सस्िक अम् ि 

प्राप् ि होिे हैं । स्द्विीयक ऐल् कोहॉि ऑक् सीकृि होकर कीटोन प्रदान करिे हैं जबस्क  ििृीयक ऐल् कोहॉि 

ऑक् सीकरण प्रस्िरोिी होिे हैं । ईर्थरों को ऐल् कोहॉिों के स्नजािन िर्था स्वस्ियम् सन संश् िेषण स्वस्ि  

द्वारा बनाया जािा ह ै। ईर्थरों के C − O आबंि को हाइड्रोजन हिैाइडों द्वारा स्वदस्िि स्कया जा सकिा 

ह ै । फीनॉिों में, − OH समहू की उपस्तर्थस्ि, ऐरोमैस्टक विय को इिेक् रॉनरागी प्रस्ित र्थापन के प्रस्ि 

सस्िस्यि कर दिेी ह ैएवं अनुनादी प्रिाव के कारण आने वािे समहू को ऑर्थो िर्था पैरा स्तर्थस्ियों की 

ओर स्नस्दाष् ट करिी ह ै।  NaOH की उपस्तर्थस्ि में फीनॉि, फीनॉक् साइड आयन दिेा ह ैजो फीनॉि से 

अस्िक अस्िस्ियाशीि होिा ह ै। अि:, क्षारीय माध् यम में फीनॉि कोल् बे अस्िस्िया दिेी ह ै।   

(क) स्नम् नस्िस्खि अस्िस्ियाओ ंमें प्रयकु् ि अस्िकमाकों के नाम स्िस्खए :  2 

(i) प्रार्थस्मक ऐल् कोहॉि का ऐस्ल्डहाइड में ऑक् सीकरण   

(ii) प्रार्थस्मक ऐल् कोहॉि का काबोस्क्सस्िक अम् ि में ऑक् सीकरण 
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SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. Living systems are made up of various complex biomolecules like 

carbohydrates, proteins, nucleic acids, lipids, etc. Proteins and 
carbohydrates are essential constituents of our food. In addition, some 

simple molecules like vitamins and mineral salts also play an important 

role in the functions of organisms. All proteins are polymers of -amino 
acids. Proteins can be classified into two types on the basis of their 

molecular shape — Fibrous and Globular proteins. Vitamins are 

accessory food factors required in the diet. They are classified as  
fat-soluble and water-soluble. Deficiency of vitamins leads to many 

diseases. Nucleic acids are the polymers of nucleotides which in turn 

consist of a base, a pentose sugar and phosphate moiety. There are two 
types of nucleic acids — DNA and RNA. Nucleic acids are responsible for 

the transfer of characters from parents to offsprings.  

 (a) Write the name of basic building units of proteins and nucleic acids. 

How can you differentiate between Fibrous and Globular proteins 

on the basis of their structures ?  2 

 (b) (i) What products would be formed when a nucleotide from DNA 

containing thymine is hydrolyzed ? 1 

   OR 

 (b) (ii) Write one structural difference between DNA and RNA.  1 

 (c) Give one example each of a fat-soluble vitamin and a water-soluble 

vitamin.  1 

30. Alcohols have higher boiling points than other compounds, namely 

hydrocarbons, ethers and haloalkanes of comparable molecular masses. 

On oxidation, primary alcohols yield aldehydes with mild oxidizing 

agents and carboxylic acids with strong oxidizing agents. Secondary 

alcohols yield ketones on oxidation while tertiary alcohols are resistant to 

oxidation. Ethers may be prepared by dehydration of alcohols and 

Williamson synthesis. The C − O bond in ethers can be cleaved by 

hydrogen halides. The presence of − OH group in phenols activates the 

aromatic ring towards electrophilic substitution and directs the incoming 

group to ortho and para positions due to resonance effect. In presence of 

NaOH, phenol generates phenoxide ion which is even more reactive than 

phenol. Thus, in alkaline medium, phenol undergoes Kolbe’s reaction.   

 (a) Name the reagents used in the following reactions :  2 

  (i) Oxidation of a primary alcohol to aldehyde   

  (ii) Oxidation of a primary alcohol to carboxylic acid      
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(ख) कोल् ब ेअस्िस्िया में सस्म्मस्िि अस्िस्िया स्िस्खए ।  1 

(ग) (i) ििृीयक ऐल् कोहॉि ऑक् सीकरण के स्िए प्रस्िरोिी क् यों होिे हैं ?  1 

 अथवा 

(ग) (ii) स्नम् नस्िस्खि अस्िस्िया के उत् पाद स्िस्खए :  1 

    (CH3)3 C − O − C2H5 
HI

⎯⎯⎯→ 

खण्ड ङ 

31. (क) (i) कारण दिेे हुए वणान कीस्जए स्क स्नम् नस्िस्खि यगुिों में से कौन-सा इसं्गि गणुिमा 

दशाािा ह ै:  

(I) Fe अर्थवा Cu − उच् चिर गिनांक  

(II) Ti3+ अर्थवा Sc3+ − जिीय स्वियन में रंगीन  

(III) Cr अर्थवा Zn − उच् चिर ििृीय आयनन एन्‍द र्थैल् पी  

(ii) अम् िीय माध् यम में 
–
4

MnO  की स्नम् नस्िस्खि के सार्थ ऑक् सीकारक स्िया के स्िए 

आयस्नक समीकरण स्िस्खए :  

(I) Fe2+ आयन   

(II) I− आयन  3+2=5 

 अथवा 

(ख) (i) जब एक कािे-िरेू रंग के िोस (A) को वाय ु की उपस्तर्थस्ि में KOH के सार्थ 

संगस्िि स्कया जािा ह,ै िो एक गाढ़े हरे रंग का यौस्गक (B) प्राप् ि होिा ह ैजो क्षारीय 

माध् यम में स्वद्यिु-अपघटनी ऑक् सीकरण द्वारा गहरे बैंगनी रंग का यौस्गक (C) दिेा  

ह ै। (A), (B) और (C) को पहचास्नए और सस्म्मस्िि अस्िस्ियाएाँ स्िस्खए ।   

(ii) क् या होिा ह ैजब हरे रंग के यौस्गक (B) के अम् िीय स्वियन को कुछ समय के स्िए 

रखा जािा ह ै? सस्म्मस्िि समीकरण िी स्िस्खए । इस प्रकार की अस्िस्िया को क् या 

कहा जािा ह ै? 3+2=5 

32. (क) (i) उत् पाद/उत् पादों को स्िस्खए जब :  

(I) शषु् क HCl गैस की उपस्तर्थस्ि में एक मोि एर्थेनैि को 1 मोि CH3OH 

के सार्थ अस्िस्िस्यि स्कया जािा ह ै।  

(II) बेन्‍द जसै्ल्डहाइड को सांि NaOH के सार्थ अस्िस्िस्यि स्कया जािा ह ै।  

(III) P2O5 की उपस्तर्थस्ि में एर्थेनॉइक अम् ि को गरम स्कया जािा ह ै।  

(ii) एर्थेनैि और प्रोपेनैि के मध् य स्विेद करने के स्िए एक सरि रासायस्नक परीक्षण 

स्िस्खए ।  

(iii) ऐस्िि ऐल् कोहॉि को प्रोपीनैि में रूपांिररि करने के स्िए अस्िकमाक का नाम 

स्िस्खए ।  3+1+1=5 

 अथवा 
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 (b) Write the reaction involved in Kolbe’s reaction.  1 

 (c) (i) Why are tertiary alcohols resistant to oxidation ?  1 

   OR 

 (c) (ii) Write the products of the following reaction :   1 

    (CH3)3 C − O − C2H5 
HI

⎯⎯⎯→ 

SECTION E 

31. (a) (i) Describe giving reason which one of the following pairs has 

the property indicated :  

(I) Fe or Cu − higher melting point  

(II) Ti3+ or Sc3+ − coloured in aqueous solution  

(III) Cr or Zn − higher third ionisation enthalpy  

(ii) Write the ionic equations for the oxidizing action of 
–
4

MnO  in 

acidic medium with :  

(I) Fe2+ ion    

(II) I− ion 3+2=5 

  OR 

(b) (i) A black-brown coloured solid (A) when fused with KOH in 

the presence of air, produces a dark green coloured 

compound (B) which on electrolytic oxidation in alkaline 

medium gives a dark purple coloured compound (C). Identify 

(A), (B) and (C). Write the reactions involved.  

(ii) What happens when an acidic solution of the green 

compound (B) is allowed to stand for some time ? Also write 

the equation involved. What is this type of reaction called ?  3+2=5 

32. (a) (i) Write the product(s) when : 

(I) One mol of ethanal is treated with 1 mol of CH3OH in 

the presence of dry HCl gas.  

(II) Benzaldehyde is treated with conc. NaOH. 

(III) Ethanoic acid is heated in the presence of P2O5.  

(ii) Write a simple chemical test to distinguish between Ethanal 

and Propanal.  

(iii) Write the name of the reagent to transform Allyl alcohol to 

Propenal.  3+1+1=5 

  OR 
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(ख) (i) ऐसीटोन के सेमीकाबेजोन की संरचना बनाइए ।  

(ii) ऐस्ल्डहाइडों और कीटोनों के -हाइड्रोजन परमाणओु ंकी प्रकृस्ि अम् िीय क् यों होिी 

ह ै? 

(iii) स्नम् नस्िस्खि यौस्गकों को उनकी HCN के प्रस्ि अस्िस्ियाशीििा के बढ़िे हुए िम 

में व् यवस्तर्थि कीस्जए :  

 CH3COCH3, CH3CHO, (CH3)3C − C − CH3 
                                                            

                                                           O 

(iv) ईटाडा अस्िस्िया में सस्म्मस्िि अस्िस्िया स्िस्खए ।  

(v) उत् पाद स्िस्खए जब

 

,

 

Zn(Hg)/सांि HCl के सार्थ 

अस्िस्िया करिा ह ै। 51=5

 

33. (क) (i) अिा-सेि का इिेक् रोड स्विव पररकस्िि कीस्जए जब 25°C पर स्जंक इिेक् रोड 

0·01 M ZnSO4 स्वियन में डूबा हुआ ह ै।  

 स्दया गया ह ै: 2

o

Zn / Zn
E +  = − 0·76 V 

   [log 10 = 1]  

(ii) शषु् क सेि में होने वािी ऐनोड, कैर्थोड एवं समग्र अस्िस्िया स्िस्खए ।  

(iii) साम् य स्तर्थरांक (Kc), 
o

E    से िो संबंस्िि ह,ै परन्‍द ि ुE
सेि

 से नहीं । क् यों ? 2+2+1=5 

 अथवा 

(ख) (i) 0·001 M ऐसीस्टक अम् ि स्वियन की चािकिा 3·905  10−5 S cm−1 ह ै। 

इसकी मोिर चािकिा एवं स्वयोजन मात्रा () पररकस्िि कीस्जए ।  

  स्दया गया ह ै: 
–

3

o

CH COO
λ  = 40·9 S cm2 mol−1 

         
o

H
λ +  = 349·6 S cm2 mol−1 

(ii) स्नम् नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(I) मक्यूारी सेि अपनी संपूणा काया अवस्ि में स्तर्थर वोल् टिा क् यों प्रदान करिा  

ह ै? 

(II) गैल् वनैी सेि में िवण सेि ुका उपयोग करना क् यों आवश् यक ह ै? 5 

 

  

सेि 
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(b) (i) Draw the structure of the semicarbazone of acetone.  

(ii) Why are -hydrogen atoms of aldehydes and ketones acidic 

in nature ?  

(iii) Arrange the following compounds in increasing order of their 

reactivity towards HCN :  

 CH3COCH3, CH3CHO, (CH3)3C − C − CH3 
                                                            

                                                           O 

(iv) Write the reaction involved in Etard reaction.  

(v) Write the product when

  

reacts with 

Zn(Hg)/conc. HCl. 51=5

  

33. (a) (i) Calculate the electrode potential of a half-cell for zinc 

electrode dipping in 0·01 M ZnSO4 solution at 25°C. 

   Given : 2

o

Zn / Zn
E +  = − 0·76 V 

   [log 10 = 1]  

(ii) Write anode, cathode and overall reaction involved in dry 

cell.  

(iii) Equilibrium constant (Kc) is related to 
o
cellE , but not to Ecell. 

Why ? 2+2+1=5 

  OR 

(b) (i) The conductivity of 0·001 M solution of acetic acid is  

3·905  10−5 S cm−1. Calculate its molar conductivity and 

degree of dissociation ().  

  Given : 
–

3

o

CH COO
λ  = 40·9 S cm2 mol−1 

   
o

H
λ +  = 349·6 S cm2 mol−1   

(ii) Give reasons for the following :  

(I) Why does a mercury cell deliver a constant voltage for  

its entire life ?  

(II) Why is it necessary to use salt bridge in a galvanic  

cell ?  5 

 


