
    

^56/4/1^  1      * [ P.T.O. ] 

[ ] 

*5682F11* 

परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : 4SQRP SET~1 

       प्रश् न-पत्र कोड    

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 

23 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हने हार्थ की ओर स्दए गए  

प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर स्िखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand 
side of the question paper should be 
written on the title page of the 
answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न  
हैं । 

(III) Please check that this question paper 

contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें । 

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़न े के स्िए 15 स्मनट का 

समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न 

में 10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे से 

10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को 

पढ़ेंगे और इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका 

पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 
read this question paper. The 
question paper  will  be  distributed 
at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will  
read the question paper only and  
will not write any answer on the 
answer-book during this period. 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 
(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   
(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  
(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 
(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 
(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 
(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  
(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  
(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. क् िोरोफॉमा प्रकाश की उपस्तर्थस्ि में वाय ुद्वारा ऑक् सीकृि होकर एक स्वषैिी गैस बनािा है स्जसे कहिे 

हैं :   

(A) मत टडा गैस  (B) आाँस ूगैस 

(C) क् िोरीन गैस (D) फॉतजीन गैस 

2. ल् यकूास अस्िकमाक स्नम् नस्िस्खि में से स्कसके सार्थ िुाँििापन ित् काि उत् पन् न कर दिेा ह ै?  

(A) 2-मेस्र्थि-1-प्रोपेनॉि  (B) ब् यटेून-2-ऑि 

(C) 2-मेस्र्थि-2-प्रोपेनॉि (D) ब् यटेून-1-ऑि 

3. स्नम् नस्िस्खि में से कौन-से d-कक्षक अष् टफिकीय संकुि में स्ित टि क्षेत्र स्वपाटन द्वारा अस्िक 

प्रस्िकषाण अनुिव करिे हैं ?   

(A) dxy , dyz , dxz (B) dx
2
 – y

2, dz
2
 

(C) dxy , dx
2
 – y

2
 (D) dxz , dz

2 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 

question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 

Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 

question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 

question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 

question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 

choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 

candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. Oxidation of chloroform by air in the presence of sunlight produces a 

poisonous gas known as :  

(A) Mustard gas   (B) Tear gas  

(C) Chlorine gas  (D) Phosgene gas  

2. Lucas reagent produces cloudiness immediately with :   

(A) 2-methyl-1-propanol  (B) Butan-2-ol  

(C) 2-methyl-2-propanol  (D) Butan-1-ol  

3. Which of the following d-orbitals experience more repulsion in the crystal 

field splitting of octahedral complex ?  

(A) dxy , dyz , dxz (B) dx
2
 – y

2, dz
2
 

(C) dxy , dx
2
 – y

2
 (D) dxz , dz

2 
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4. िेड स्वषाक् ििा के उपचार के स्िए प्रयकु् ि कीिेट स्िगन् ड ह ै:     

(A) एर्थेन-1,2-डाइऐमीन  (B) ऑक् सैिेट आयन  

(C) डाइमेस्र्थिग्िाइऑक्सीम (D) EDTA 

5. स्नम् नस्िस्खि में से स्कसकी उपस्तर्थस्ि के कारण मैंगनेट आयन अनचुुंबकीय होिा ह ै?  

(A) एक अयगुस्िि इिेक् रॉन  (B) दो अयगुस्िि इिेक् रॉन 

(C) िीन अयगुस्िि इिेक् रॉन (D) पणूाि: यगुस्िि इिेक् रॉन 

6. C2H5NH2, (C2H5)2NH और (C2H5)3N के जिीय स्वियन में घटिी हुई क्षारकिा का सही 

िम ह ै:   

(A) (C2H5)3N > (C2H5)2NH > C2H5NH2 

(B) (C2H5)2NH > C2H5NH2 > (C2H5)3N 

(C) C2H5NH2 > (C2H5)2NH > (C2H5)3N 

(D) (C2H5)2NH > (C2H5)3N > C2H5NH2 

 

7. एक मोिि NaCl स्वियन का क् वर्थनांक, यह मानिे हुए स्क NaCl जि में पणूािया स्वयोस्जि हो 

गया ह,ै ह ै: (जि के स्िए Kb = 0·52 K kg mol
–1

) 

(A) 100·52ºC (B) 101·04ºC 

(C) 100·04ºC (D) 101·52ºC 

8. जब कोई िव और उसके वाष् प साम् यावत र्था में हैं िर्था दाब को अचानक कम कर स्दया जािा ह,ै िो :  

(A) स्वियन का वाष् प दाब बढ़िा ह ै  

(B) िापन होिा ह ै

(C) शीििन होिा है  

(D) साम् यावत र्था अप्रिास्वि रहिी ह ै
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4. The chelating ligand used for the treatment of lead poisoning is :   

(A) Ethane-1,2-diamine (B) Oxalate ion 

(C) Dimethylglyoxime (D) EDTA 

5. Manganate ion is paramagnetic due to the presence of :   

(A) one unpaired electron (B) two unpaired electrons 

(C) three unpaired electrons (D) fully paired electrons 

6. The correct order of decreasing basicities of C2H5NH2, (C2H5)2NH and 

(C2H5)3N in aqueous solution is :  

(A) (C2H5)3N > (C2H5)2NH > C2H5NH2 

(B) (C2H5)2NH > C2H5NH2 > (C2H5)3N 

(C) C2H5NH2 > (C2H5)2NH > (C2H5)3N 

(D) (C2H5)2NH > (C2H5)3N > C2H5NH2 

7. The boiling point of one molal NaCl solution, assuming NaCl to be 

completely dissociated in water is : (Kb for water = 0·52 K kg mol
–1

)  

(A) 100·52ºC  (B) 101·04ºC 

(C) 100·04ºC (D) 101·52ºC 

8. When a liquid and its vapour are at equilibrium and the pressure is 

suddenly decreased :   

(A) vapour pressure of the solution increases  

(B) heating occurs  

(C) cooling occurs  

(D) equilibrium remains unaffected  
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9. 298 K पर स्नम् नस्िस्खि सेि पर स्वचार कीस्जए :    

Mg (s) | Mg
2+

 (1·0 M) ||  Cu
2+

 (1·0 M) | Cu (s) 

उन् हीं पदार्थों का प्रयोग करिे हएु हम सेि के स्व द्युि-वाहक बि (emf) को कैसे बढ़ा सकिे हैं ? 

(A) केवि [Mg
2+

] को 0·1 M िक घटाकर 

(B) केवि [Cu
2+

] को 0·1 M िक घटाकर  

(C) [Mg
2+

] और [Cu
2+

] दोनों को 2·0 M िक बढ़ाकर   

(D) केवि [Mg
2+

] को 2·0 M िक बढ़ाकर 

10. स्कसी प्रर्थम कोस्ट की अस्िस्िया का वेग 5·6 × 10
– 4

 mol L
–1

 s
–1

 ह,ै जब अस्िस्ियक की 

सांििा 0·2 mol L
–1

 ह ै। वेग स्तर्थरांक ‘k’ ह ै:   

(A) 5·6 × 10
– 3

 s
–1 

(B) 2·8 × 10
– 4

 s
–1 

(C) 2·8 × 10
– 5

 s
–1 

(D) 2·8 × 10
– 3

 s
–1

 

11. न् यकू् िीक अम् ि स्नम् नस्िस्खि  में से स्कसके बहुिक हैं ?  

(A) ऐमीनो अम् िों के  (B) न् यसू्क्िओसाइडों के  

(C) न्यसू्क्ियोटाइडों के (D) पेन् टोस शका रा के 

12. NaOBr की ऐमाइड के सार्थ अस्िस्िया में, काबोस्नि काबान स्नम् नस्िस्खि में से स्कस रूप में िपु् ि 

होिा ह ै?  

(A) 
–
3HCO

 
(B) 

–2

3
CO

 

(C) CO2
  

(D) CO 

प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं – नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 
(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 
(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 
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9. Consider the following cell at 298 K :   

Mg (s) | Mg
2+

 (1·0 M) ||  Cu
2+

 (1·0 M) | Cu (s) 

How can we increase the emf of the cell using the same substances ? 

(A) By decreasing only the [Mg
2+

] to 0·1 M 

(B) By decreasing only the [Cu
2+

] to 0·1 M 

(C) By increasing both [Mg
2+

] and [Cu
2+

] to 2·0 M 

(D) By increasing only the [Mg
2+

] to 2·0 M 

10. The rate of a first order reaction is 5·6 × 10
– 4

 mol L
–1

 s
–1

, when the 

concentration of reactant is 0·2 mol L
–1

. The rate constant ‘k’ is :   

(A) 5·6 × 10
– 3

 s
–1 

(B) 2·8 × 10
– 4

 s
–1 

(C) 2·8 × 10
– 5

 s
–1 

(D) 2·8 × 10
– 3

 s
–1

 

11. Nucleic acids are polymers of :  

(A) amino acids (B) nucleosides 

(C) nucleotides  (D) pentose sugar 

12. In the reaction of NaOBr with amide, the carbonyl carbon is lost as :  

(A) 
–
3HCO  (B) 

–2

3
CO  

(C) CO2  (D) CO 

For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 
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13. अनभकथि (A) : ऐल् कोहॉि ब्रन् सटेड क्षारक और ब्रन् सटेड अम् ि दोनों की िााँस्ि काया करिे हैं ।  

 कधिण (R) : यह ऑक् सीजन परमाणु पर असहिास्जि इिेक् रॉन यगुि की उपस्तर्थस्ि और ध्रवुीय 

O – H आबंि की उपस्तर्थस्ि के कारण होिा ह ै।   

14. अनभकथि (A) : ऐस्िफैस्टक ऐमीनों के डाइऐजोस्नयम िवणों की ििुना में ऐरोमैस्टक ऐमीनों के 

डाइऐजोस्नयम िवण अस्िक त र्थायी होिे हैं ।  

 कधिण (R) : ऐस्िफैस्टक ऐमीनों के डाइऐजोस्नयम िवणों में अननुाद होिा ह ै।   

15. अनभकथि (A) : जस्टि अस्िस्िया के स्िए, अस्िस्िया की कोस्ट सबसे िीमे चरण द्वारा दी जािी  

ह ै।  

 कधिण (R) : अस्िस्िया की कोस्ट एक प्रायोस्गक मात्रा ह ै।  

16. अनभकथि (A) : 
+ +23

o

Sc / Sc
E का मान स्नम् न होिा ह ै।  

 कधिण (R) : Sc
3+ 

आयन के त र्थास्यत् व के कारण स्जसका उत् कृष् ट गैस स्वन् यास होिा ह ै।   

खण्ड ख 

17. (क) कौन-सी कोस्ट का अस्िस्िया वेग अस्िकारक की सांििा पर स्निारिा से त विंत्र होिा ह ै? इस 

कोस्ट का एक उदाहरण दीस्जए । 

(ख) उस पररस्तर्थस्ि को बिाइए स्जसमें कोई स्द्वअणकु अस्िस्िया गस्िकि: प्रर्थम कोस्ट की 

अस्िस्िया हो जािी ह ै। 1+1=2 

18. (क) हनेरी स्नयम की सहायिा से स्नम् नस्िस्खि की व् याख् या कीस्जए : 1+1=2 

 (i) बेंड्स (Bends)
 

(ii) ऐनॉस्क्सया   

 अथवा 

(ख) पहाडी क्षेत्रों में बफा  से ढकी सडकों को साफ करने के स्िए नमक स्िडकना कैसे सहायक होिा 

ह ै? इस प्रस्िया में सस्म्मस्िि अणसंुख् य गणुिमा का नाम स्िस्खए ।  2 

19. स्नम् नस्िस्खि यौस्गकों के IUPAC नाम स्िस्खए :  1+1=2 

(क) [Cr(NH3)4 (ONO)Cl] NO3
  

(ख) Na[Ag(CN)2]   
 

20. स्नम् नस्िस्खि के जि-अपघटन उत् पाद क् या हैं ? 1+1=2 

(क) िैक् टोस 
  

(ख) र्थायमीन यकु् ि DNA 
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13. Assertion (A) :  Alcohols act as Bronsted bases as well as Bronsted acids. 

Reason (R) : It is due to the presence of unshared electron pairs on 

oxygen atom and presence of polar O – H bond.  

14. Assertion (A) :  Diazonium salts of aromatic amines are more stable than 

those of aliphatic amines.  

Reason (R) : Diazonium salts of aliphatic amines undergo resonance.  

15. Assertion (A) :  For complex reaction, order of reaction is given by the 

slowest step.  

Reason (R) : Order of a reaction is an experimental quantity.   

16. Assertion (A) :  
+ +23

o

Sc / Sc
E has low value.  

Reason (R) : Because of the stability of Sc
3+ 

ion which has a noble gas 

configuration.   

SECTION B 

17. (a) Reactions of which order will show the rate to be independent of 

the concentration of the reactant ? Give one example of this order.   

(b) State the condition under which a bimolecular reaction may be 

kinetically a first order reaction.  1+1=2 

18. (a) Explain the following with the help of Henry’s law : 1+1=2 

 (i) Bends  (ii) Anoxia   

  OR 

(b) How does sprinkling of salt help in clearing the snow covered roads 

in hilly areas ? Write the name of the colligative property involved 

in this process. 2 

19. Write IUPAC names of the following compounds : 1+1=2 

 (a) [Cr(NH3)4 (ONO)Cl] NO3 

(b) Na[Ag(CN)2]  

20. What are the hydrolysis products of the following ? 1+1=2 

 (a) Lactose  

(b) DNA containing Thymine     
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21. स्नम् नस्िस्खि प्रत् यके अस्िस्िया के मखु् य उत् पाद/उत् पादों की संरचनाएाँ बनाइए : 21=2 

 

(ख) CH3CH = C(CH3)2 + HBr ⎯⎯→     2×1=2 

खण्ड ग 

22. स्नम् नस्िस्खि अस्िस्ियाओ ंमें A, B और C की संरचनाएाँ स्िस्खए :  2×
1

1
2

= 3 

  

23. क् या होिा ह ै: 

(क) प्रोपेननाइराइि को फेस्नि मैग् नीस्शयम ब्रोमाइड के सार्थ अस्िस्िस्यि करने के उपरान् ि  

जि-अपघटन करने पर ?
  

(ख) ऐसीस्टक एनहाइड्राइड की उपस्तर्थस्ि में p-फ्िुओरोटॉिईून को CrO3 के सार्थ अस्िस्िस्यि 

करने के उपरान् ि जिीय अम् ि के सार्थ जि-अपघटन करने पर ? 

(ग) र्थैस्िक अम् ि को NH3 के सार्थ अस्िस्िस्यि करके गमा करने पर ?  

अपने उत्तर के समर्थान में रासायस्नक अस्िस्ियाएाँ स्िस्खए ।   3×1=3 
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21. Draw the structures of major product(s) in each of the following reactions :  

   2×1=2 

  

(b) CH3CH = C(CH3)2 + HBr ⎯⎯→  

 

SECTION C 

22. Write the structures of A, B and C in the following reactions : 2×
1

1
2

= 3  

   

23. What happens when :  

 (a) Propanenitrile is treated with phenyl magnesium bromide followed 

by hydrolysis ? 

(b) p-fluorotoluene is treated with CrO3 in the presence of acetic 

anhydride followed by hydrolysis with aqueous acid.  

(c) Phthalic acid is treated with NH3 followed by heating ?  

Write chemical reactions in support of your answer. 3×1=3 
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24. स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 3×1=3 

(क) स्कसी आयस्नक स्वियन के प्रस्िरोि मापन के स्िए स्दष् ट िारा (DC) क् यों नहीं प्रयकु् ि की 

जािी ह ै? 
  

(ख) स्सल् वर इिेक् रोडों के सार्थ AgNO3 के जिीय स्वियन के स्वद्यिु-अपघटन के उत् पाद, 

प् िसै्टनम इिेक् रोडों के सार्थ AgNO3 के जिीय स्वियन के स्वद्यिु-अपघटन के उत् पादों से 

स्िन् न क् यों होिे हैं ? 

(ग) जि िे जाने वािी िोह ेकी पाइपिाइनों में मैग् नीस्शयम के ब् िॉक क् यों िगा स्दए जािे हैं ?  

25. (क) जब उपसहसंयोजन यौस्गक CoCl3 . 6NH3 को AgNO3 स्वियन के आस्िक् य के सार्थ 

स्मिाया जािा ह,ै िो यौस्गक के प्रस्ि मोि के स्िए AgCl के 3 मोि अवके्षस्पि हो जािे हैं । 

संकुि का संरचनात् मक सतू्र, IUPAC नाम िर्था संयोजकिा आबंि स्सद्ांि के आिार पर 

इसका संकरण और चमु् बकीय व् यवहार स्िस्खए ।  3 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम् नस्िस्खि प्रत् येक संकुि में स्किने ज् यास्मिीय समावयव सम् िव हैं ? 

  (I)  [Cr(C2O4)3]
3–

 

  (II)  [Co(NH3)3Cl3] 

 (ii) [Co(NH3)6]
3+ 

एक आंिररक कक्षक संकुि ह ै जबस्क [Ni(NH3)6]
2+ 

एक 

बाह्य कक्षक संकुि ह ै। क् यों ? 

  [परमाण ुिमांक : Co = 27, Ni = 28] 

 (iii) स्वस्ल्कन् सन उत् प्रेरक का सतू्र एवं इसका उपयोग स्िस्खए । 3×1=3 

26. 500 g बेन्जीन में 61 g बेन्जोइक अम् ि (मोिर िव् यमान = 122 g mol
–1

) घोिकर बने स्वियन 

का वाष् प दाब पररकस्िि कीस्जए जब प्रयोग के िाप पर शदु् बेन्जीन का वाष् प दाब 66 टॉर ह ै । यह 

मान िीस्जए स्क बेन्जीन में बेन्जोइक अम् ि का पणूा स्द्वियन हो गया ह ै। 3 
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24. Answer the following questions : 3×1=3 

(a) Why is direct current (DC) not used to measure the resistance of an 

ionic solution ? 

(b) Why are the products of electrolysis different for the electrolysis of 

aqueous solution of AgNO3 with silver electrodes and electrolysis of 

aqueous solution of AgNO3 with platinum electrodes ?   

(c) Why are magnesium blocks fixed to the iron pipelines carrying 

water ?    

25. (a) When a coordination compound CoCl3 . 6NH3 is mixed with excess 

of AgNO3 solution, 3 moles of AgCl are precipitated per mole of the 

compound. Write the structural formula of the complex, IUPAC 

name, its hybridisation and magnetic behaviour on the basis of 

valence bond theory. 3  

  OR 

(b) (i) How many geometrical isomers are possible in each of the 

following complexes ? 

  (I)  [Cr(C2O4)3]
3–

 

  (II)  [Co(NH3)3Cl3] 

 (ii) [Co(NH3)6]
3+ 

is an inner orbital complex whereas 

[Ni(NH3)6]
2+ 

is an outer orbital complex. Why ? 

  [Atomic number : Co = 27, Ni = 28] 

 (iii) Write the formula of Wilkinson catalyst and its use. 3×1=3 

26. Calculate the vapour pressure of a solution containing 61 g of benzoic 

acid (molar mass = 122 g mol
–1

) dissolved in 500 g of benzene when the 

vapour pressure of pure benzene at this temperature of experiment is  

66 torr. Assume complete dimerization of benzoic acid in benzene.  3 
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27. नीचे स्द ए गए समीकरण के अनसुार हाइड्रोजन परॉक्साइड (H2O2) के अपघटन पर स्वचार कीस्जए :   

  2H2O2 
–

                 

I
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  2H2O + O2 

इस अस्िस्िया के स्िए स्नम् नस्िस्खि स्ियास्वस्ि पाई गई :  

पद I :  H2O2 + I
–
 ⎯⎯→ H2O + IO

–
 (मंद)  

पद II : H2O2 + IO
–
 ⎯⎯→ H2O + I

–
 + O2 (िीव्र) 

(क) वेग स्नयम व् यंजक स्िस्खए ।  

(ख) H2O2, I
–
 के सापेक्ष अस्िस्िया की कोस्ट एवं समग्र अस्िस्िया की कोस्ट स्निााररि  

कीस्जए ।  

(ग) पद II में अस्िस्िया की आस्ववकिा क् या ह ै? 3 

28. स्नम् नस्िस्खि के उत्तर दीस्जए :    3×1=3 

(क) C4H9Br का कौन-सा समावयव SN1 अस्िस्िया के प्रस्ि सवाास्िक अस्िस्ियाशीि ह ै? 

(ख) 1-ब्रोमो-1-मेस्र्थिसाइक् िोहकै् सेन के स्वहाइड्रोहिैोजनीकरण द्वारा बनने वािे ऐल् कीन की 

प्रागसु्क् ि  कीस्जए ।   

(ग) यद्यस्प क् िोरीन प्रबि – I प्रिाव दशाािी ह,ै स्फर िी इिेक् रॉनरागी ऐरोमैस्टक प्रस्ित र्थापन 

अस्िस्ियाओ ंमें यह ऑर्थो- और पैरा-स्नदशेक ह ै। क् यों ?  

खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।   

29. ऐल् कोहॉि और फीनॉि अम् िीय प्रकृस्ि की होिी हैं । फीनॉिों में इिेक् रॉन अपनयक समहू इनकी 

अम् िीय प्रबििा को बढ़ािे हैं िर्था इिेक् रॉन दािा (स्वमोचक) समहू अम् िीय प्रबििा को कम करिे  

हैं । ऐल् कोहॉि हाइड्रोजन हिैाइडों के सार्थ नास्िकरागी प्रस्ित र्थापन द्वारा ऐस्ल्कि हिैाइड प्रदान करिे 

हैं । ऐल् कोहॉिों का स्नजािन ऐल् कीन दिेा ह ै । दबुाि ऑक् सीकारकों द्वारा प्रार्थस्मक ऐल् कोहॉि 

ऑक् सीकृि होकर ऐस्ल्डहाइड प्रदान करिे हैं िर्था प्रबि ऑक् सीकारकों द्वारा काबोस्क्सस्िक अम् ि 

प्राप् ि होिे हैं, जबस्क स्द्विीयक ऐल् कोहॉि कीटोन दिेे हैं । ििृीयक ऐल् कोहॉि, ऑक् सीकरण प्रस्िरोिी 

होिे हैं । फीनॉिों में, – OH समहू की उपस्तर्थस्ि, ऐरोमैस्टक विय को इिेक् रॉनरागी प्रस्ित र्थापन के 

प्रस्ि सस्िस्यि कर देिी ह ैएवं अननुादी प्रिाव के कारण आने वािे समहू को ऑर्थो और पैरा स्तर्थस्ियों 

की ओर स्नस्दाष् ट करिी ह ै। 

क्षारीय माध् यम  
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27. Consider the decomposition of hydrogen peroxide (H2O2) as per the 

equation given below : 

2H2O2 
–

                            

I
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  2H2O + O2 

The mechanism for this reaction was found to be : 

Step I : H2O2 + I
–
 ⎯⎯→ H2O + IO

–
 (slow) 

Step II : H2O2 + IO
–
 ⎯⎯→ H2O + I

–
 + O2 (fast) 

(a) Write the rate law expression.  

(b) Determine the order of reaction with respect to H2O2, I
–
 and 

overall order of reaction.  

(c) What is the molecularity of the reaction in Step II ? 3 

28. Answer the following : 3×1=3 

(a) Which isomer of C4H9Br is most reactive towards SN1 reaction ?  

(b) Predict the alkene that would be formed by dehydrohalogenation of 

1-Bromo-1-methylcyclohexane.   

(c) Although chlorine shows strong – I effect, yet it is ortho- and  

para-directing in electrophilic aromatic substitution reactions.  

Why ?  

SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. Alcohols and Phenols are acidic in nature. Electron withdrawing groups 

in phenol increase its acidic strength and electron releasing groups 

decrease it. Alcohols undergo nucleophilic substitution with hydrogen 

halides to yield alkyl halides. Dehydration of alcohols gives alkenes. On 

oxidation, primary alcohols yield aldehydes with mild oxidising agents 

and carboxylic acids with strong oxidising agents, while secondary 

alcohols yield ketones. Tertiary alcohols are resistant to oxidation. The 

presence of – OH group in phenols activates the aromatic ring towards 

electrophilic substitution and directs the incoming group to ortho and 

para positions due to resonance effect.         

Alkaline medium  
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स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(क) एर्थेनॉि के अम् ि स्नजािन से एर्थीन बनने की स्ियास्वस्ि स्िस्खए ।  2 

(ख) (i) ििृीयक ऐल् कोहॉि ऑक् सीकरण प्रस्िरोिी क् यों होिे हैं ? 1 

 अथवा 

(ख) (ii) 3-मेस्र्थिफीनॉि के स्द्वनाइरोकरण से अपेस्क्षि मुख् य उत् पाद की संरचना स्िस्खए । 1 

(ग) ऑर्थो-मेर्थॉक् सीफीनॉि की िुिना में ऑर्थो-नाइरोफीनॉि अस्िक अम् िीय क् यों होिा ह ै?  1 

30. काबोहाइडे्रट, ध्रवुण घूणाक पॉस्िहाइड्रॉक् सी ऐस्ल्डहाइड अर्थवा कीटोन अर्थवा वे यौस्गक होिे हैं, 

स्जनके जि-अपघटन पर इस प्रकार की इकाइयााँ प्राप् ि होिी हैं । इन् हें मखु् य रूप से िीन समहूों में 

वगीकृि स्कया गया ह ै— मोनोसैकेराइड्स, ओस्िगोसैकेराइड्स और पॉस्िसैकेराइड्स । काबोहाइडे्रटों 

को अपचायी अर्थवा अनपचयी शका राओ ं में िी वगीकृि स्कया जा सकिा ह ै । एक महत्त्वपणूा 

मोनोसैकेराइड ग् िकूोस एक ऐल् डोहकै् सोस ह ैऔर इसको ठीक िरह से D(+)–ग् िकूोस नास्मि स्कया 

गया ह ै। HI, NH2OH, Br2 जि, (CH3CO)2O और नाइस्रक अम् ि के सार्थ अस्िस्ियाओ ंके 

आिार पर इसे स्वविृ संरचना प्रदान की गई । 

 – CHO समहू उपस्तर्थि होिे हुए िी, ग् िूकोस स्शफ परीक्षण नहीं दिेा एवं यह NaHSO3 के सार्थ 

हाइड्रोजन सल् फाइट योगज उत् पाद नहीं बनािा ह ै। यह पाया गया स्क ग् िकूोस एक ि: सदत यीय विय 

बनािा ह ै स्जसमें  – OH  समहूों में से एक,  – CHO समहू से योगज द्वारा चिीय हमैीऐसीटैि 

संरचना बनािा ह ै।  

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) आप स्नम् नस्िस्खि की व्याख् या कैसे करेंगे ? 2×1=2 

 (i) ग् िकूोस में काबोस्नि समहू की उपस्तर्थस्ि  

 (ii) ग् िकूोस में पााँच  – OH समहूों की उपस्तर्थस्ि जो स्िन् न काबान परमाणओु ंसे जडेु हैं ।    

(ख) स्कस प्रकार के काबोहाइडे्रटों को अपचायी शका रा कहिे हैं ? 1 

(ग) (i) D(+)–ग् िकूोस में, अक्षर ‘D’ और स्चह्न ‘(+)’ क् या स्नरूस्पि करिे हैं ?  1 

 अथवा 

(ग) (ii)  –D(+)–ग् िकूोस की ि: सदत यीय विय संरचना बनाइए ।  1 
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 Answer the following questions : 

 (a) Write the mechanism of acid dehydration of ethanol to yield ethene. 2 

 (b) (i) Why are tertiary alcohols resistant to oxidation ?  1 

   OR 

 (b) (ii) Write the structure of the major product expected from the 

dinitration of 3-methylphenol. 1 

 (c) Why is ortho-nitrophenol more acidic than ortho-methoxyphenol ?  1 

  

30. Carbohydrates are optically active polyhydroxy aldehydes or ketones or 

the compounds which produce such units on hydrolysis. They have been 

broadly classified into three groups — monosaccharides, oligosaccharides 

and polysaccharides. The carbohydrates may also be classified as either 

reducing or non-reducing sugars. An important monosaccharide glucose 

is an aldohexose and is correctly named as D(+)–glucose. It was assigned 

the open structure on the basis of its reactions with HI, NH2OH, Br2 

water, (CH3CO)2O and nitric acid.  

 Despite having the – CHO group, glucose does not give Schiff’s test and 

hydrogen sulphite addition product with NaHSO3. It was found that 

glucose forms a six-membered ring in which one of the – OH groups add 

to the – CHO group and form a cyclic hemiacetal structure. 

 Answer the following questions :      

 (a) How do you explain the following ?  2×1=2 

  (i) Presence of a carbonyl group in glucose  

  (ii) Presence of five – OH groups in glucose which are attached to 

different carbon atoms. 

 (b) What type of carbohydrates are called reducing sugars ?  1 

 (c) (i) In D(+)–glucose, what do the letter ‘D’ and sign ‘(+)’  

represent ?  1 

   OR 

 (c) (ii) Draw the six-membered ring structure of –D(+)–glucose. 1 
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खण्ड ङ 

31. (क) (i) स्नम् नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

  (I)  MnO क्षारकीय ह ैजबस्क Mn2O7 अम् िीय ह ै।  

  (II)  कॉपर की ििुना में िोह ेकी उच् चिर कणन एन् र्थैल् पी होिी ह ै।  

  (III)  Cr
3+

 की िुिना में Mn
3+

 एक प्रबि ऑक् सीकरण कमाक ह ै।  

(ii) आप सोस्डयम िोमेट से पोटैस्शयम डाइिोमेट कैसे बनाएाँगे ? प्रत् येक पद के स्िए 

संिसु्िि रासायस्नक समीकरण स्िस्खए ।   3+2=5 

 अथवा 

(ख) स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  5×1=5 

 (i) िैन् र्थेनॉयडों की ििुना में ऐस्क्टनॉयडों की रसायन अस्िक जस्टि क् यों होिी ह ै?  

(ii) प्रर्थम श्रेणी संिमण ित्त्वों (3d श्रेणी) के स्िए 
+2

o

M / M
E मान स्नयस्मि नहीं हैं ।  

क् यों ? 

(iii) स्नम् नस्िस्खि की पहचान कीस्जए :  

  (I)  िोस्मयम का ऑक् सो ॠणायन जो अम् िीय माध् यम में त र्थायी ह ै।  

  (II)  िैन् र्थेनॉयड ित्त्व जो +4 ऑक् सीकरण अवत र्था दशाािा ह ै।  

(iv) KMnO4 को गमा करने पर प्राप् ि उत् पादों को स्िस्खए ।  

(v) प्रागसु्क् ि  कीस्जए स्क स्नम् नस्िस्खि आयनों में से कौन-से जिीय स्वियन में रंगीन होंगे ? 

             Cu
+
,  Sc

3+
,  Fe

2+
,  Ti

3+
,  Zn

2+ 
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SECTION E 

31. (a) (i) Account for the following :   

  (I)  MnO is basic while Mn2O7 is acidic.  

  (II)  Iron has higher enthalpy of atomization than that of 

copper. 

  (III)  Mn
3+

 is a stronger oxidising agent than Cr
3+

.   

(ii) How do you prepare potassium dichromate from sodium 

chromate ? Write balanced chemical equation for each  

step. 3+2=5 

                                           OR 

 (b) Answer the following questions : 5×1=5 

  (i) Why is chemistry of actinoids more complicated as compared 

to lanthanoids ? 

  (ii) 
+2

o

M / M
E values are not regular for first row transition 

elements (3d series). Why ?  

  (iii) Identify the following : 

   (I) Oxoanion of chromium which is stable in acidic 

medium. 

   (II) The lanthanoid element that exhibits +4 oxidation 

state. 

  (iv) Write the products obtained on heating KMnO4. 

  (v) Predict which of the following ions will be coloured in 

aqueous solution : 

         Cu
+
, Sc

3+
, Fe

2+
, Ti

3+
, Zn

2+ 
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32. (क) (i) आप स्नम् नस्िस्खि रूपान् िरण कैसे सम् पन् न करेंगे ? 

(I) ब्रोमोबने्जीन से 1-फेस्निएर्थेनॉि 

(II) बेन् जीन से m-नाइरोऐसीटोफीनोन 

(ii) C8H8O आस्ववक सतू्र वािा कोई काबास्नक यौस्गक 2,4-डी.एन.पी. व् यतु् पन् न 

बनािा ह,ै यह टॉिेन्स अस्िकमाक को अपस्चि करिा है और कैस्नजारो अस्िस्िया 

दिेा ह ै । यह अम् िीय अर्थवा क्षारीय KMnO4 के सार्थ प्रबि ऑक् सीकरण से 

बेन्जीन-1,2-डाइकाबोस्क्सस्िक अम् ि दिेा ह ै । यौस्गक को पहचास्नए और उत् पादों 

को स्िस्खए जब यह कैस्नजारो अस्िस्िया दिेा ह ै। 

(iii) स्नम् नस्िस्खि यौस्गकों को उनकी बढ़िी हुई अम् ि प्रबििा के िम में व् यवस्तर्थि 

कीस्जए :  

 C6H5COOH,  O2N – CH2 – COOH,  CF3 – COOH,  HCOOH  

  2+2+1=5  

 अथवा 

(ख) (i) जब बेन् जैस्ल्डहाइड स्नम् नस्िस्खि अस्िकमाकों के सार्थ अस्िस्िया करिा ह ैिो बनने 

वािे उत् पादों को स्िस्खए : 

(I) 2,4-डाइनाइरोफेस्निहाइडे्रजीन  

(II) िन ुNaOH की उपस्तर्थस्ि में ऐसीटोफीनोन के सार्थ, ित् पश् चाि गमा करने पर   

(ii) स्नम् नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(I) बेन् जोइक अम् ि फ्रीडेि-िाफ्ट्स अस्िस्िया नहीं दिेा ह ै।  

(II) िलु् य आस्ववक िव् यमान वािे ऐल् कोहॉिों की िुिना में काबोस्क्सस्िक 

अम् िों के क् वर्थनांक उच् चिर होिे हैं ।  

(iii) प्रोपेनैि और प्रोपेनोन में स्विेद करने के स्िए सरि रासायस्नक परीक्षण  

स्िस्खए ।  2+2+1=5 
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32. (a) (i) How will you bring about the following conversions :   

   (I) Bromobenzene to 1-phenylethanol 

   (II) Benzene to m-nitroacetophenone 

(ii) An organic compound with the molecular formula C8H8O 

forms 2,4-DNP derivative, reduces Tollens’ reagent and 

undergoes Cannizzaro reaction. On vigorous oxidation with 

acidic or alkaline KMnO4 it gives Benzene-1,2-dicarboxylic 

acid. Identify the compound and write the products when it 

undergoes Cannizzaro reaction.  

(iii) Arrange the following compounds in increasing order of 

their acid strength :  

 C6H5COOH,  O2N – CH2 – COOH,  CF3 – COOH,  HCOOH 

  2+2+1=5 

                                           OR 

 (b) (i) Write the products formed when benzaldehyde reacts with 

the following reagents : 

   (I) 2,4-Dinitrophenylhydrazine 

   (II) Acetophenone in the presence of dilute NaOH followed 

by heating 

(ii) Give reasons for the following : 

   (I) Benzoic acid does not undergo Friedel-Crafts reaction. 

   (II) Carboxylic acids have higher boiling point than 

alcohols of comparable molecular mass. 

(iii) Write simple chemical test to distinguish between propanal 

and propanone. 2+2+1=5 
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33. (क) (i) स्नम् नस्िस्खि अस्िस्िया के स्िए, 
o

E    पररकस्िि कीस्जए जो साम् यावत र्था पर ह ै: 

   Cu (s) + 2Ag
+ 

(aq)   Cu
2+ 

(aq) + 2Ag (s)  

 सेि के स्िए साम् य स्तर्थरांक (Kc) 10
15

 ह ै। 

   [स्दया गया ह ै: log 10 = 1] 

(ii) िेड संचायक बैटरी के स्िए, जब वह उपयोग में होिी है, ऐनोड, कैर्थोड एवं समग्र 

अस्िस्िया स्िस्खए ।  

(iii) 1 मोि FeO को Fe2O3 में ऑक् सीकृि करने के स्िए स्किने कूिॉम स्वद्युि की 

आवश् यकिा होिी ह ै? 2+2+1=5 

 अथवा 

(ख) (i) 0·0024 M ऐसीस्टक अम् ि की चािकिा 7·2 × 10
–5

 S cm
–1

 ह ै । यस्द 

ऐसीस्टक अम् ि के स्िए m
  का मान 390·5 S cm

2
 mol

–1
 ह,ै िो ऐसीस्टक 

अम्ि की स्वयोजन मात्रा () पररकस्िि कीस्जए ।   

(ii) 25ºC पर स्नम् नस्िस्खि अिा सेि अस्िस्िया के स्िए सेि स्विव पररकस्िि कीस्जए : 

   Ag
+ 

(aq) + 1 e
–
 ⎯⎯→ Ag (s)   

 स्दया गया ह ै: [Ag
+
] = 0·01 M और  

 
+

o

Ag / Ag
E  = + 0·80 V 

 [log 10 = 1] 

(iii) स्नम् नस्िस्खि में प्रयकु् ि स्वद्यिु-अपघट्य का नाम स्िस्खए :  

(I) शषु् क सेि   

(II) ईिंन सेि (H2 – O2) 2+2+1=5 

 

सेि 
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33. (a) (i) Calculate 
o
cellE  for the following reaction which is at 

equilibrium : 

   Cu (s) + 2Ag
+ 

(aq)   Cu
2+ 

(aq) + 2Ag (s)  

   Equilibrium constant (Kc) for the cell is 10
15

.  

   [Given : log 10 = 1] 

 (ii) Write anode, cathode and overall reaction of lead storage 

battery when it is in use.  

(iii) How much electricity is required in coulombs for the 

oxidation of 1 mol of FeO to Fe2O3 ? 2+2+1=5 

                                           OR 

 (b) (i) Conductivity of 0·0024 M acetic acid is 7·2 × 10
–5

 S cm
–1

. If 

m
  for acetic acid is 390·5 S cm

2
 mol

–1
, then calculate the 

degree of dissociation () of acetic acid.  

(ii) Calculate the cell potential for the following half cell 

reaction at 25ºC : 

   Ag
+ 

(aq) + 1 e
–
 ⎯⎯→ Ag (s)   

   Given that : [Ag
+
] = 0·01 M and  

   
+

o

Ag / Ag
E  = + 0·80 V  

 [log 10 = 1] 

(iii) Write the name of the electrolyte used in :   

   (I) Dry cell  

   (II) Fuel cell (H2 – O2)   2+2+1=5 

 

 


