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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code on 
the title page of the answer-book. 

Series : S7PQR SET~5 

       प्रश् न-पत्र कोड    

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 

23 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हने हार्थ की ओर स्दए गए  

प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर स्िखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand side 
of the question paper should be 

written on the title page of the  

answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 38 प्रश् न  
हैं । 

(III) Please check that this question paper 

contains 38 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें ।            [ ] 

(IV) Please write down the Serial 

Number of the question in the 
answer-book at the given place 

before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय 

स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में 

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे से 

10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को 

पढ़ेंगे और इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका 

पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 

read this question paper. The question 

paper  will  be  distributed at 10.15 
a.m. From 10.15 a.m. to 10.30 a.m., the 

candidates will read the question 

paper only and will not write any 
answer on the answer-book during 

this period. 

गलिि 
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निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 80 
Time allowed : 3 hours                                                      Maximum Marks : 80  
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सामान्य निरे्दश : 

निम्िनिनित निर्दशेों को बहुत सधवर्धिी से पऩिए औि उिकध सख़्ती से पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 38 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 

(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नवभधनित ह ै– क, ख, ग, घ एवं ङ । 

(iii) खण्ड क में प्रश् ि संख्यध 1 से 18 तक बहुनवकल्पीय (MCQ) तथध प्रश् ि संख्यध  
19 एवं 20 अनभकथि एवं तका  आर्धरित 1 अंक के प्रश् ि हैं । 

(iv) खण्ड ख में प्रश् ि संख्यध 21 से 25 तक अनत िघ-ुउत्तिीय (VSA) प्रकधि के 2 अंकों के प्रश् ि  
हैं ।  

(v) खण्ड ग में प्रश् ि संख्यध 26 से 31 तक िघ-ुउत्तिीय (SA) प्रकधि के 3 अंकों के प्रश् ि हैं । 

(vi) खण्ड घ में प्रश् ि संख्यध 32 से 35 तक र्दीघा-उत्तिीय (LA) प्रकधि के 5 अंकों के प्रश् ि हैं ।   

(vii) खण्ड ङ में प्रश् ि संख्यध 36 से 38 तक प्रकिण अध्ययि आर्धरित 4 अंकों के प्रश् ि हैं । 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नवकल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड ि के 2 प्रश् िों में, िण्ड ग के 3 प्रश् िों 

में, िण्ड घ के 2 प्रश् िों में तथध िण्ड ङ के 3 प्रश् िों में आंतरिक नवकल्प कध प्रधवर्धि नर्दयध गयध  
ह ै।  

(ix) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै। 

खण्ड क 

इस िण् ड में 20 बहुनवकल्पीय प्रश् ि (MCQ) हैं, नि िमें प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै। 

1. यस्द 

3 x –4

5 –6 0

–7 8 1

 = 0  ह,ै िो x का मान ह ै:  

(A) 2 (B) − 2 

(C) –
26

5
 (D) 26

5
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General Instructions :   

Read the following instructions very carefully and strictly follow them : 

(i) This question paper contains 38 questions. All questions are 

compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five Sections – A, B, C, D and E.  

(iii) In Section A, Questions no. 1 to 18 are multiple choice questions 

(MCQs) and questions number 19 and 20 are Assertion-Reason 

based questions of 1 mark each.  

(iv) In Section B, Questions no. 21 to 25 are very short answer (VSA) 

type questions, carrying 2 marks each.  

(v) In Section C, Questions no. 26 to 31 are short answer (SA) type 

questions, carrying 3 marks each. 

(vi) In Section D, Questions no. 32 to 35 are long answer (LA) type 

questions carrying 5 marks each.  

(vii) In Section E, Questions no. 36 to 38 are case study based questions 

carrying 4 marks each.   

(viii) There is no overall choice. However, an internal choice has been 

provided in 2 questions in Section B, 3 questions in Section C,  

2 questions in Section D and 3 questions in Section E.  

(ix) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

This section comprises 20 multiple choice questions (MCQs) of 1 mark 

each.  

1. If 

3 x –4

5 –6 0

–7 8 1

 = 0, then the value of x is :  

(A) 2 (B) − 2 

(C) –
26

5
 (D) 26

5
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2. यस्द  A = [5   4   1] 

1 2 3

3 0 1

1 4 5

 
 
 
 
 

 

2

0

1

 
 
 
 
 

  ह,ै िो A की कोस्ट ह ै:  

(A) 1  3 (B) 1  2 

(C) 3  1 (D) 1  1 

3. आव् यहू  B = 

0 0 7

0 7 0

–7 0 0

 
 
 
 
 

 ह ैएक :  

(A) स्वषम समस्मि आव् यहू   

(B) वगा आव् यहू 

(C) ित् समक आव् यहू  

(D) स्वकणा आव् यहू 

4. फिन f(x) = 
2 3

3 – x

3x – x
 ह ै: 

(A) केवि एक स्बंद ुपर असंिि   

(B) ठीक दो स्बंदओु ंपर असंिि   

(C) ठीक िीन स्बंदओु ंपर असंिि   

(D) सभी स्बंदओु ंपर संिि   

5. यस्द  y = 
sin xe  ह,ै िो 

dy

dx
 बराबर ह ै:  

(A) 
sin xe .

1

2 x
 (B) 

cos xe  

(C) 
sin xe .

cos x

2 x
 (D) 

cos xe

2 x
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2. If A = [5   4   1] 

1 2 3

3 0 1

1 4 5

 
 
 
 
 

 

2

0

1

 
 
 
 
 

, then the order of A is :  

(A) 1  3 (B) 1  2 

(C) 3  1 (D) 1  1 

3. The matrix B = 

0 0 7

0 7 0

–7 0 0

 
 
 
 
 

 is a :  

(A) skew symmetric matrix   

(B) square matrix  

(C) identity matrix   

(D) diagonal matrix  

4. The function f(x) = 
2 3

3 – x

3x – x
 is :  

(A) discontinuous at only one point  

(B) discontinuous at exactly two points 

(C) discontinuous at exactly three points  

(D) continuous at every point  

5. If y = 
sin xe , then dy

dx
 is equal to :  

(A) 
sin xe .

1

2 x
 (B) 

cos xe  

(C) 
sin xe .

cos x

2 x
 (D) 

cos xe

2 x
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6.  x sin3 x2 cos x2 dx  बराबर ह ै:  

(A) 
1

8
 sin4 x2 + C (B) 

1

4
 sin4 x2 + C 

(C) 
1

2
 sin4 x2 + C (D) 

1

8
 sin4 x + C 

7. अवकि समीकरण 
dy

dx
 = ex−y  का हि ह ै:  

(A) ey + ex = C (B) e−y + ex = C 

(C) ey − ex = C (D) ex − e−y = C 

8. अवकि समीकरण  x dy + (2y − x3) dx = 0  का समाकिन गणुक ह ै:  

(A) x (B) 
1

x
 

(C) x2 (D) 
2

1

x
 

9. यस्द सस्दश AB
→

 के स्सरे A(3, 5, 1) िर्था B(1, 1, 5) हैं, िो AB
→

 के स्दक्-कोसाइन  

हैं :  

(A) − 2, − 4, 4 (B) − 
1

3
, − 

2

3
, 

2

3
 

(C) − 
1

2
, −1, 1 (D) 

1

3
, 

2

3
, 

2

3
 

10. दोनों सस्दशों a
→

= (−
^
i + ^j + 

^
k ) िर्था b

→
= (−

^
i − ^j − 

^
k ) के िंबवि मात्रक सस्दश 

ह ै:  

(A) − 2^
j  + 2

^
k  (B) 2^

j  − 2
^
k  

(C) − 
1

2

^
j  + 

1

2

^
k  (D) − 

1

2
^
j  + 

1

2

^
k  
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6.  x sin3 x2 cos x2 dx   is equal to :  

(A) 
1

8
 sin4 x2 + C (B) 

1

4
 sin4 x2 + C 

(C) 
1

2
 sin4 x2 + C (D) 

1

8
 sin4 x + C 

7. The solution of the differential equation dy

dx
 = ex−y is :  

(A) ey + ex = C (B) e−y + ex = C 

(C) ey − ex = C (D) ex − e−y = C 

8. The integrating factor of the differential equation  

 x dy + (2y − x3) dx = 0 is :  

(A) x (B) 
1

x
 

(C) x2 (D) 
2

1

x
 

9. If A(3, 5, 1) and B(1, 1, 5) are the end points of the vector AB
→

, 

then the direction cosines of AB
→

 are :  

(A) − 2, − 4, 4 (B) − 
1

3
, − 

2

3
, 

2

3
 

(C) − 
1

2
, −1, 1 (D) 

1

3
, 

2

3
, 

2

3
 

10. The unit vector perpendicular to both the vectors  

 a
→

= (−
^
i + ^j + 

^
k ) and b

→
= (−

^
i − ^j − 

^
k ) is :  

(A) − 2^
j  + 2

^
k  (B) 2^

j  − 2
^
k  

(C) − 
1

2

^
j  + 

1

2

^
k  (D) − 

1

2
^
j  + 

1

2

^
k   
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11. यस्द रेखा  
1 – x

– 3
 = 

2y – 2

8
 = 

z 6

5

+
  एक अन् य रेखा  

r
→

 = (2
^
i − 3^

j + 5
^
k ) + (− 6

^
i + ^

j − 10
^
k )  के समांिर ह,ै िो  का मान ह ै:  

(A) 8 (B) − 8 

(C) 4 (D) − 4 

12.  का वह मान स्जसके स्िए रेखाएाँ 
x – 3

3λ
 = 

y 2

1

+
 = 3 – z

7
 िर्था  

 4 – x

3
 = y – 5

2λ
 = 

z – 1

2
 परत पर िंबवि हैं, ह ै:  

(A) − 2 (B) 2 

(C) 
1

2
 (D) − 

1

2
 

13. सस्दश  a
→

= (2
^
i − ^j + 

^
k )  का  b

→
= (

^
i − 2^

j + 
^
k )  पर प्रक्षेप ह ै:  

(A) 
3

6
 (B) − 

5

6
 

(C) 
2

6
 (D) 

5

6
 

14. एक LPP में, यस्द उद्दशे् य फिन Z = px + y ससंुगि के्षत्र के कोनीय स्बंद ु(3, 2) पर 

न् यनूिम ह ैिर्था इसका न् यूनिम मान 14 ह,ै िो p का मान ह ै:  

(A) 4 (B) 
16

3
 

(C) 
11

2
 (D) 

14

3
 

15. एक LPP में, उद्दशे् य फिन का इष् टिम मान स्जन स्बंदओु ंपर होिा ह ैवह :  

(A) x-अक्ष पर होिे हैं  

(B) y-अक्ष पर होिे हैं  

(C) ससंुगि के्षत्र के कोनों पर होिे हैं  

(D) ससंुगि के्षत्र के अन् ि: भाग में होिे हैं  
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11. If the line 
1 – x

– 3
 = 

2y – 2

8
 = 

z 6

5

+
 is parallel to the line 

r
→

 = (2
^
i − 3^

j + 5
^
k ) + (− 6

^
i + ^

j − 10
^
k ), then the value of   

is :  

(A) 8 (B) − 8 

(C) 4 (D) − 4 

12. The value of  for which the lines 
x – 3

3λ
 = 

y 2

1

+
 = 3 – z

7
 and  

4 – x

3
 = y – 5

2λ
 = 

z – 1

2
 are perpendicular to each other, is :  

(A) − 2 (B) 2 

(C) 
1

2
 (D) − 

1

2
 

13. The projection of a
→

= (2
^
i − ^j + 

^
k ) on b

→
= (

^
i − 2^

j + 
^
k ) is :  

(A) 
3

6
 (B) − 

5

6
 

(C) 
2

6
 (D) 5

6
 

14. In an LPP, if the objective function Z = px + y is minimum at a 

corner point (3, 2) of the feasible region and the minimum value 

is 14, then the value of p is :  

(A) 4 (B) 
16

3
 

(C) 
11

2
 (D) 

14

3
 

15. In an LPP, the optimal value of the objective function is attained 

at the points :  

(A) on x-axis  

(B) on y-axis  

(C) on corners of the feasible region  

(D) inside the feasible region  
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16. एक स्सक् का 3 बार उछािा गया । कम-से-कम एक बार स्चि आने की प्रास्यकिा ह ै:  

(A) 1

8
 (B) 

3

8
 

(C) 7

8
 (D) 1

2
 

17. एक पासा एक बार उछािा गया िर्था 52 पत्तों की िाश की गड्डी में से यादृच् छया एक पत्ता 

स्नकािा गया ।  4 से बडी एक संख् या िर्था पान का एक पत्ता प्राप्त होने की प्रास्यकिा ह ै:  

(A) 
1

3
 (B) 

1

4
 

(C) 
7

12
 (D) 

1

12
 

18. यस्द  P(A) = 0·5, P(B) = 0·7  िर्था  P
B

A

 
 
 

 = 0·6  ह,ै िो  P(A  B)  बराबर 

ह ै:   

(A) 0·78 (B) 0·9 

(C) 0·48 (D) 0·96 

 

प्रश् ि संख्यध 19 औि 20 अनभकथि एवं तका  आर्धरित प्रश् ि हैं । र्दो कथि नर्दए गए हैं नििमें एक 

को अनभकथि (A) तथध र्दसूिे को तका  (R) द्वधिध अंनकत नकयध गयध ह ै। इि प्रश् िों के सही उत्ति िीचे 

नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) औि (D) में से चिुकि र्दीनिए ।   

(A) अस्भकर्थन (A) और िका  (R) दोनों सही हैं और िका  (R), अस्भकर्थन (A) की 

सही व्याख्या करिा ह ै।  

(B) अस्भकर्थन (A) और िका  (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुिका  (R), अस्भकर्थन (A) की 

सही व्याख्या िहीं करिा है । 

(C) अस्भकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुिका  (R) ग़िि ह ै।   

(D) अस्भकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुिका  (R) सही ह ै।  
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16. A coin is tossed 3 times. The probability of getting at least one 

head is :  

(A) 1

8
 (B) 

3

8
 

(C) 7

8
 (D) 1

2
 

17. A die is thrown once and a card is selected at random from a 

pack of 52 playing cards. The probability of getting a number 

greater than 4 and a card of Hearts is :  

(A) 
1

3
 (B) 

1

4
 

(C) 
7

12
 (D) 

1

12
 

18. If P(A) = 0·5, P(B) = 0·7 and P
B

A

 
 
 

 = 0·6, then P(A  B) is equal 

to :  

(A) 0·78 (B) 0·9 

(C) 0·48 (D) 0·96 

Questions number 19 and 20 are Assertion and Reason based 

questions. Two statements are given, one labelled as Assertion (A) and 

the other labelled as Reason (R). Select the correct answer from the 

codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) 

is the correct explanation of the Assertion (A). 

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) 

is not the correct explanation of the Assertion (A). 

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true.  
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19. अनभकथि (A) : यस्द A, कोस्ट 3 का एक स्वषम समस्मि आव् यहू ह,ै िो |A| = 0 ह ै।  

 तका   (R) : यस्द A, कोस्ट 2 का एक वगा आव् यहू ह,ै िो |A| = |A| ह ै। 

20. अनभकथि (A) : यस्द एक रेखा, िनात् मक x, y िर्था z-अक्षों से क्रमश: 45, 90 िर्था 

45 के कोण बनािी ह,ै िो इसके स्दक्-कोसाइन   

  < 
1

2
, 0, 

1

2
 >  हैं ।  

 तका   (R) : यस्द एक रेखा िनात् मक अक्षों से , ,  के कोण बनािी ह,ै िो cos , 

cos , cos  इसके स्दक्-कोसाइन हैं ।  

खण्ड ख 

इस िण्ड में अनत िघ-ुउत्तिीय (VSA) प्रकधि के 5 प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 2 अंक हैं ।  

21. (क) गणुनफि  

2 1

3 2

–1 1

 
 
 
  

 
1 0 1

–1 2 1

 
 
 

  ज्ञाि कीस्जए । 

   अथवा 

(ख) यस्द  A = 

2 4

3 6

1 5

 
 
 
  

  िर्था  B = 
1 1 2

–1 3 2

 
 
 

  ह,ै िो  A − B  ज्ञाि  

कीस्जए । 

22. एक समबाहु स्त्रभजु की भुजाएाँ 3 cm/s की दर से बढ़ रही हैं । स्त्रभजु के के्षत्रफि के बढ़ने 

की दर ज्ञाि कीस्जए, जब प्रत्येक भजुा की िंबाई 10 cm ह ै।  

23. ज्ञाि कीस्जए :  

   sec3 (3x + 2) tan (3x + 2) dx  
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19. Assertion (A) : If A is a skew symmetric matrix of order 3, then 

|A| = 0. 

 Reason (R) : If A is a square matrix of order 2, then  

|A| = |A|. 

20. Assertion (A) : If a line makes angles 45, 90 and 45 with the 

positive x, y and z-axis respectively, then 

direction cosines of the line are < 
1

2
, 0, 

1

2
 >. 

 Reason (R) : If a line makes angles , ,  with positive axes, 

then cos , cos , cos  are its direction cosines.  

SECTION B 

This section comprises 5 Very Short Answer (VSA) type questions of  

2 marks each. 

21. (a) Find the product 

2 1

3 2

–1 1

 
 
 
  

 
1 0 1

–1 2 1

 
 
 

.  

 OR 

(b) If A = 

2 4

3 6

1 5

 
 
 
  

 and B = 
1 1 2

–1 3 2

 
 
 

, then find A − B.  

22. The sides of an equilateral triangle are increasing at the rate of 

3 cm/s. Find the rate at which the area of triangle increases, 

when the length of each side is 10 cm.  

23. Find :  

   sec3 (3x + 2) tan (3x + 2) dx  
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24. (क) यस्द a
→

 + b
→

 + c
→

 = 0
→ िर्था | a

→
| = 3, | b

→
| = 5  िर्था | c

→
| = 7  

ह,ै िो a
→

 िर्था b
→

 के बीच का कोण ज्ञाि कीस्जए ।  

   अथवा 

(ख) एक समांिर चिभुुाज का के्षत्रफि ज्ञाि कीस्जए जबस्क इसकी संिग् न भजुाएाँ सस्दशों  

a
→

= 
^
i − 2^

j + 3
^
k   िर्था b

→
= 2

^
i − ^j + 4

^
k   द्वारा प्रदत्त हैं ।  

25. उस रेखा का सस्दश समीकरण ज्ञाि कीस्जए जो एक स्बंद ु स्जसका स्तर्थस्ि सस्दश  

^
i − 2^

j − 3
^
k  ह ैसे होकर जािी ह ैिर्था स्बंदओु ंस्जनके स्तर्थस्ि सस्दश 

^
i − ^j + 4

^
k  िर्था 

2
^
i + ^j + 2

^
k  हैं, को स्मिाने वािी रेखा के समांिर ह ै। इस रेखा का कािीय समीकरण भी 

स्िस्खए ।  

खण्ड ग 

इस िण्ड में िघ-ुउत्तिीय (SA) प्रकधि के 6 प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 3 अंक हैं ।   

26. cos−1
2π

cos
3

 
 
 

 + sin−1
2π

sin
3

 
 
 

 + tan−1
2π

tan
3

 
 
 

 का मान ज्ञाि  

कीस्जए । 

27. (क) वह अंिराि ज्ञाि कीस्जए स्जनमें फिन  f(x) = 1 − 12x − 9x2 − 2x3  स्नरंिर 

विामान ह ैअर्थवा स्नरंिर ह्रासमान ह ै।  

   अथवा 

(ख) फिन f(x) = 3x4 − 8x3 + 12x2 − 48x + 25 के अंिराि [0, 3] में 

अस्िकिम िर्था न् यूनिम मान ज्ञाि कीस्जए । 
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24. (a) If a
→

 + b
→

 + c
→

 = 0
→

 and | a
→

| = 3, | b
→

| = 5 and | c
→

| = 7, 

then find the angle between a
→

 and b
→

. 

 OR 

(b) Find the area of a parallelogram whose adjacent sides are 

given by the vectors a
→

= 
^
i − 2^

j + 3
^
k  and b

→
= 2

^
i − ^j + 4

^
k .  

25. Find the vector equation of a line, passing through the point 

with position vector 
^
i − 2^

j − 3
^
k  and parallel to the line joining 

the points with position vectors 
^
i − ^

j + 4
^
k  and 2

^
i + ^

j + 2
^
k . 

Also, write its cartesian equation.  

 

SECTION C 

This section comprises 6 Short Answer (SA) type questions of 3 marks 

each. 

26. Evaluate : cos−1
2π

cos
3

 
 
 

 + sin−1
2π

sin
3

 
 
 

 + tan−1
2π

tan
3

 
 
 

.  

27. (a) Find the intervals in which the function  

  f(x) = 1 − 12x − 9x2 − 2x3  is strictly increasing or 

  decreasing.  

 OR 

(b) Find the maximum and minimum values of the function 

f(x) = 3x4 − 8x3 + 12x2 − 48x + 25 on the interval [0, 3]. 
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28. (क) ज्ञाि कीस्जए :  

   
x

x 2x

e

5 – 4e – e dx 

   अथवा 

(ख) ज्ञाि कीस्जए : 

  

2

2 2

x

(x 4)(x 9)+ + dx 

29. मान ज्ञाि कीस्जए :  

  

3

1

 (|x − 1| + |x − 2| + |x − 3|) dx  

30. (क) अवकि समीकरण  (3xy + y2) dx + (x2 + xy) dy = 0  को हि कीस्जए । 

   अथवा 

(ख) अवकि समीकरण x (1 + y2) dx − y (1 + x2) dy = 0 का स्वस्शष् ट हि 

ज्ञाि कीस्जए, जहााँ स्दया गया ह ैस्क y(1) = 0.  

31. Z = 4x + 3y का अस्िकिम िर्था न् यूनिम मान ज्ञाि कीस्जए जहााँ LPP का ससंुगि के्षत्र 

कोनीय स्बंदओु ंA(25, 0), B(16, 16) िर्था C(0, 24) द्वारा पररबद्ध क्षेत्र ह ै। 
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28. (a) Find :  

   
x

x 2x

e

5 – 4e – e dx 

 OR 

(b) Find :  

  

2

2 2

x

(x 4)(x 9)+ + dx 

29. Evaluate :  

  

3

1

  (|x − 1| + |x − 2| + |x − 3|) dx  

30. (a) Solve the differential equation  

  (3xy + y2) dx + (x2 + xy) dy = 0. 

 OR 

(b) Find the particular solution of the differential equation  

 x (1 + y2) dx − y (1 + x2) dy = 0, given that y(1) = 0.  

31. Determine the maximum and the minimum values of  

 Z = 4x + 3y, if the feasible region for an LPP is a bounded region 

with corner points, A(25, 0), B(16, 16) and C(0, 24).  
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खण्ड घ 

इस िण्ड में  4 र्दीघा-उत्तिीय (LA) प्रकधि के प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 5 अंक हैं । 

32. (क) समचु् चय A = N  N, जो स्क प्राकृि संख् याओ ंके सभी क्रस्मि यगु् मों का समचु् चय 

ह ैपर स्वचार कीस्जए । माना संबंि R समचु् चय A में इस प्रकार पररभास्षि है स्क  

(a, b) R (c, d) यस्द और केवि यस्द ad = bc ह,ै जहााँ  a, b, c, d  N  

हैं । स्सद्ध कीस्जए स्क R एक िलु् यिा संबंि ह ै।   

   अथवा 

(ख) माना A = ℝ − {2} िर्था B = ℝ − {1} ह ै। यस्द  f : A → B  इस प्रकार 

पररभास्षि फिन ह ै स्क  f(x) = 
x –1

x – 2
  ह,ै िो दशााइए स्क  f  एक  

एकैकी-आच् छादी फिन ह ै। 

33. यस्द x = sin t िर्था y = sin pt ह,ै िो स्सद्ध कीस्जए स्क  

  (1 − x2) 
2

2

d y

dx
 − x

dy

dx
 + p2y = 0. 

34. समाकिन के प्रयोग से उस के्षत्र का के्षत्रफि ज्ञाि कीस्जए जो दीर्ावतृ्त 

2x

4
 + 

2y

3
 = 1 

िर्था रेखाओ ंx = − 2  िर्था x = 2  द्वारा पररबद्ध ह ै।   

35. (क) 52 पत्तों की िाश की गड्डी में से एक पत्ता गमु हो गया ह ै। गड्डी के बाकी पत्तों में 

से यादृच् छया दो पत्ते स्नकािे गए िर्था दोनों हुकुम के पत्ते पाए गए । गमु हुए पत्ते के 

भी हुकुम का पत्ता होने की प्रास्यकिा ज्ञाि कीस्जए । 

   अथवा 

(ख) िीन स्सक् के एक सार्थ उछािे गए । र्टनाओ ंA ‘िीन स्च ि अर्थवा िीन पट’ प्राप् ि 

करना, B ‘अस्िकिम दो स्चि’ प्राप् ि करना िर्था C ‘कम-से-कम दो स्चि’ प्राप् ि 

करना पर स्वचार कीस्जए । यगु् म (A, C) िर्था (B, C) में ज्ञाि कीस्जए स्क कौन-से 

त विंत्र र्टनाओ ंिर्था कौन-से परत पर स्नभार र्टनाओ ंके यगु् म हैं ।  
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SECTION D  

This section comprises 4 Long Answer (LA) type questions of 5 marks 

each. 

32. (a) Consider the set A = N  N as the set of all ordered pairs 

of natural numbers. Let R be a relation in A defined by  

(a, b) R (c, d), iff ad = bc,  a, b, c, d  N. Prove that R is 

an equivalence relation. 

 OR 

(b) Let A = ℝ − {2} and B = ℝ − {1}. If f : A → B is a function 

defined by f(x) = 
x –1

x – 2
, then show that f is one-one and 

onto. 

33. If x = sin t and y = sin pt, then prove that  

  (1 − x2) 
2

2

d y

dx
 − x

dy

dx
 + p2y = 0. 

34. Using integration, find the area of the region bounded by the 

ellipse 

2x

4
 + 

2y

3
 = 1 and the lines x = − 2  and x = 2 . 

35. (a) A card from a pack of 52 cards is lost. From the remaining 

cards of the pack, two cards are drawn randomly and are 

found to be both Spades. Find the probability of the lost 

card being a Spade.  

 OR 

(b) Three coins are tossed simultaneously. Consider the event 

A to be getting ‘three heads or three tails’, B ‘at most two 

heads’ and C ‘at least two heads’. Of the pairs (A, C) and 

(B, C), find which are independent and which are 

dependent.  
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खण्ड ङ  

इस िण्ड में 3 प्रकिण-अध्ययि आर्धरित प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 4 अंक हैं ।  

प्रकरि अध्ययन – 1 

36. दो मोटर साइस्कि डीिर P िर्था Q दो प्रकार की मोटर साइस्कि A िर्था B बेचिे हैं । वषा 

2022 िर्था 2023 के स्बक्री आाँकडे दशाािे हैं स्क डीिर P ने 2022 में A प्रकार की  

160 िर्था B प्रकार की 70 मोटर साइस्कि बेची जबस्क 2023 में A प्रकार की 300 िर्था  

B प्रकार की 150 मोटर साइस्कि बेची । डीिर Q ने 2022 में A प्रकार की 100 िर्था  

B प्रकार की 40 मोटर साइस्कि बेची जबस्क 2023 में उसने A प्रकार की 200 िर्था  

B प्रकार की 60 मोटर साइस्कि बेची ।  

 उपयुाक् ि सचूना के आिार पर, स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(i) वषा 2022 में दोनों डीिरों की सेि को स्नम् न आव् यहू के रूप में स्िस्खए : 

          

A B
P – –

Q – –

 
 
 

  1 

(ii) वषा 2023 में दोनों डीिरों की सेि को स्नम् न आव् यहू के रूप में स्िस्खए : 

          

A B
– –P

– –Q

 
 
  

  1 

(iii) (क) यस्द वषा 2022 में डीिरों P िर्था Q ने प्रत्येक मोटर साइस्कि A पर  

₹ 30,000 िर्था प्रत्येक मोटर साइस्कि B पर ₹ 20,000 िाभ कमाया, 

िो आव् यहूों के गणुनफि से प्रत् येक का कुि िाभ ज्ञाि कीस्जए ।  2 

 अथवा 

(iii) (ख) यस्द डीिरों P िर्था Q ने वषा 2023 में प्रत्येक मोटर साइस्कि A पर  

₹ 40,000 िर्था प्रत्येक मोटर साइस्कि B पर ₹ 30,000 िाभ कमाया, 

िो आव् यहू गणुनफि से वषा 2023 में प्रत् येक का कुि िाभ ज्ञाि कीस्जए । 2 



65(B)/7  21      * [ P.T.O. ] 

SECTION E 

This section comprises 3 case-study based questions of 4 marks each.  

Case Study – 1 

36. Two motorcycle dealers, P and Q deal in two types of 

motorcycles, say A and B. The sales figures for the years 2022 

and 2023 showed that dealer P sold 160 motorcycles of type A 

and 70 of type B in 2022 and 300 motorcycles of type A and  

150 of type B in 2023. Dealer Q sold 100 motorcycles of type A 

and 40 of type B in 2022 and 200 motorcycles of type A and 60 

of type B in 2023.  

 Based on the above information, answer the following  

questions : 

(i) Write the matrix representing the sales of the two dealers 

in 2022 : 

A B
P – –

Q – –

 
 
 

 1 

(ii) Write the matrix representing the sales of the two dealers 

in 2023 : 

A B
– –P

– –Q

 
 
  

 1 

(iii) (a) If dealers P and Q each earned a profit of  ₹ 30,000 on 

one motorcycle A and ₹ 20,000 on one motorcycle B in 

the year 2022, then find the total profit earned by 

each, using the matrix multiplication.  2 

 OR 

(iii) (b) If dealers P and Q each earned a profit of ₹ 40,000 on 

one motorcycle A and ₹ 30,000 on one motorcycle B in 

the year 2023, then using the matrix multiplication 

find the total profit of each in the year 2023.  2 
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प्रकरि अध्ययन – 2 

37. रर् ुके स्पिा अपने र्र के पीछे एक आयिाकार बाग बनाना चाहिे हैं, स्जसमें पीछे की दीवार 

को बाग की एक भजुा रखकर बाकी िीन भजुाओ ंको बाड िगाने वािी िार से बनाना चाहिे 

हैं । उनके पास बाड के स्िए 300 m िंबी िार ह ै।  

 उपयुाक् ि सचूना के आिार पर, स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(i) यस्द बाग की वह भजुा जो दीवार के िंबवि ह ैकी िंबाई x ह ैिर्था दीवार के समांिर 

भजुा की िंबाई y ह,ै िो बाड िगाने वािी दीवार की कुि िंबाई का संबंि ज्ञाि 

कीस्जए । 1 

(ii) बाग के क्षेत्रफि A(x) को x के फिन के रूप में स्िस्खए ।  1 

(iii) (क) x का वह मान ज्ञाि कीस्जए स्जसके स्िए A(x) अस्िकिम ह ै। 2 

 अथवा 

(iii) (ख) A(x) का अस्िकिम मान ज्ञाि कीस्जए । 2 

प्रकरि अध्ययन – 3 

38. एक नमुाइश में, बेचने वािी वत ि ुको शीशे के एक र्नाभाकार बक् से में रखा ह,ै स्जसके शीषों 

के स्नदशेांक हैं :  

 A(1, 2, 3),  B(2, 2, 3),  C(2, 4, 3),  D(1, 4, 3) 

 A(1, 2, 6),  B(2, 2, 6),  C(2, 4, 6),  D(1, 4, 6) 

 उपयुाक् ि सचूना के आिार पर, स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(i) स्वकणा AC का कािीय समीकरण स्ि स्खए ।  1 

(ii) स्वकणा AC का कािीय समीकरण स्ि स्खए । 1 

(iii) (क) दशााइए स्क रेखाएाँ AC िर्था AC प्रस्िच् छेदी हैं । 2 

 अथवा 

(iii) (ख) रेखाओ ंAC िर्था AC का प्रस्िच् छेदन स्बंद ुज्ञाि कीस्जए । 2 
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Case Study – 2 

37. Raghu’s father wants to make a rectangular garden at the back 

of his house, using the back wall as one side of the garden and 

wire fencing for the other three sides. He has 300 m of wire for 

fencing.  

 Based on the above information, answer the following  

questions : 

(i) If x denotes the length of the side of the garden 

perpendicular to the brick wall and y denotes the length of 

the side parallel to the wall, then find the relation, 

representing the total length of the fencing wall.  1 

(ii) Write the area of garden A(x) as a function of x.  1 

(iii) (a) Find the value of x at which A(x) is maximum.  2 

 OR 

(iii) (b) Find the maximum value of A(x). 2 

Case Study – 3 

38. In an exhibition, an exhibit for sale is kept in a cubical glass box, 

the coordinates of whose corners are :  

 A(1, 2, 3),  B(2, 2, 3),  C(2, 4, 3),  D(1, 4, 3)  

 A(1, 2, 6),  B(2, 2, 6),  C(2, 4, 6),  D(1, 4, 6) 

 Based on the above information, answer the following  

questions : 

(i) Write the cartesian equation of diagonal AC.  1 

(ii) Write the cartesian equation of diagonal AC. 1 

(iii) (a) Show that AC and AC are intersecting lines.  2 

 OR 

 (iii) (b) Find the point of intersection of lines AC and AC.  2 

 


