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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : S7PQR SET~3 

       प्रश् न-पत्र कोड    

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 

23 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हने हार्थ की ओर स्दए गए  

प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर स्िखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand 
side of the question paper should be 
written on the title page of the 
answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न  
हैं । 

(III) Please check that this question paper 

contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें ।            [ ] 

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़न े के स्िए 15 स्मनट का 

समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न 

में 10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे से 

10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को 

पढ़ेंगे और इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका 

पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 
read this question paper. The 
question paper  will  be  distributed 
at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will  
read the question paper only and  
will not write any answer on the 
answer-book during this period. 

रसायन लवज्ञान (सैद्धालतिक)   
CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 
(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ एरं् ङ ।   

(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  

(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 

(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 

(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  
(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  
(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. तिंभ I और तिंभ II का स्मिान कीस्ज ए और सही स्वकल्प का चयन कीस्जए : 

 स्तंभ I  स्तंभ II 

 a. परासरण दाब i. Tf = Kf m 

 b. क्वर्थनांक का उन् नयन ii.  = CRT 

 c. स्हमांक का अवनमन iii. 0
11

0
1

P – P

P
 = 2 1

2 1

W M

M W




 

 d. वाष्प दाब का आपेस्क्षक अवनमन iv. Tb = Kbm 

लवकल्प : 

(A) a-i, b-ii, c-iii, d-iv  

(B) a-ii, b-i, c-iii, d-iv 

(C) a-iv, b-iii, c-ii, d-i  

(D) a-ii, b-iv, c-i, d-iii 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 
question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 
Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 
question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 
question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 
question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 
choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 
candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark each.  

   161=16 

1. Match Column I with Column II and choose the correct option : 

 Column I  Column II 

 a. Osmotic pressure i. Tf = Kf m 

 b. Elevation of boiling point ii.  = CRT 

 c. Depression of freezing point iii. 

0
1 1

0
1

P – P

P
 = 2 1

2 1

W M

M W




 

 d. 

  

Relative lowering of vapour 

pressure 
iv. Tb = Kbm 

Options : 

(A) a-i, b-ii, c-iii, d-iv  

(B) a-ii, b-i, c-iii, d-iv 

(C) a-iv, b-iii, c-ii, d-i  

(D) a-ii, b-iv, c-i, d-iii 



56/7/3  4      * 

2. ऐमीनो अम्िों में उपस्तर्थि प्रकायाात्मक समहू हैं : 

(A) – NH2 िर्था – OH (B) – OH िर्था – COOH 

(C) – COOH िर्था – NH2 (D) – NH2 िर्था – SO3H 

3. ल्यकूास अस्भकमाक के सार्थ ऐल्कोहॉिों की अस्भस्ियाशीििा का सही िम है : 

(A) 3 > 1 > 2 (B) 2 > 1 > 3 

(C) 1 > 2 > 3 (D) 3 > 2 > 1 

4. अल्रेड वनार के अनसुार, स्कसी संकुि में कें िीय िाि ु परमाण/ुआयन की स्ििीयक 

संयोजकिा/संयोजकिाएाँ : 

(A) अन-आयननीय होिी हैं 

(B) आयननीय होिी हैं 

(C) उदासीन अणुओ ंअर्थवा ॠणात्मक आयनों िारा संिषु्ट होिी हैं 

(D) उपसहसंयोजन संख्या के बराबर होिी ह ै िर्था इसका मान स्कसी िाि ु के स्िए सामान् यि: 

स्नस्श् च ि होिा ह ै

उपयुाक् ि कर्थनों में से ग़लत कर्थन को पहचास्नए । 

5. Cu और H2 इिेक्रोडों से बने गैल् वनैी सेि के स्व षय में स्नम्नस्िस्खि कर्थनों में से कौन-सा सही ह ै? 

(A) कॉपर इिेक्रोड पर ऑक्सीकरण होिा है  

(B) H2 इिेक्रोड पर अपचयन होिा है 

(C) H2 कैर्थोड ह ैिर्था Cu एनोड ह ै  

(D) H2 एनोड ह ैिर्था Cu कैर्थोड ह ै

[स्दया गया ह ै: o
2Cu /Cu

E
+

 = + 0·34 V,  o

H / H , Pt2
E +  = + 0·00 V] 

6. oE       िर्था rG
 के मध् य संबंि ह ै: 

(A) rG
 = E


 (B) rG

 = nF E


 

(C) rG
 = 

o
nE  (D) rG

 = – nF E


 

(सेि) (सेि) 
 

(सेि) 
 

(सेि) 
 

सेि 
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2. Functional groups present in amino acids are : 

(A) – NH2 and – OH (B) – OH and – COOH 

(C) – COOH and – NH2 (D) – NH2 and – SO3H 

3. The correct order of reactivity of alcohols with Lucas reagent is : 

(A) 3 > 1 > 2 (B) 2 > 1 > 3 

(C) 1 > 2 > 3 (D) 3 > 2 > 1 

4. According to Alfred Werner, the secondary valence(s) of the central metal 

atom/ion in a complex : 

(A) are non-ionisable 

(B) are ionisable 

(C) are satisfied by neutral molecules or negative ions 

(D) is equal to the coordination number and is normally fixed for a 

metal 

Identify the incorrect statement from the above given statements. 

5. Which of the following statements is true about a galvanic cell consisting 

of Cu and H2 electrodes ?  

(A) Oxidation occurs at copper electrode  

(B) Reduction occurs at H2 electrode 

(C) H2 is cathode and Cu is anode  

(D) H2 is anode and Cu is cathode 

[Given : o
2Cu /Cu

E
+

 = + 0·34 V,  o

H / H , Pt2
E +  = + 0·00 V] 

6. The relationship between o

(cell)
E  and rG

 is : 

(A) rG
 = 

(cell)
E


 (B) rG
 = nF

(cell)
E


 

(C) rG
 = o

cell
nE  (D) rG

 = – nF
(cell)

E

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7. एक गैल् वनैी सेि, स्वद्यिु-अपघटनी सेि की भााँस्ि  काया करिी ह ैजब : 

(A) E     = E (B) E      > E 

(C) E     > E (D) E       = 0 

8. फीनोि, सांि HNO3 के सार्थ गमा करने पर दिेा ह ै: 

(A) o-नाइरोफीनॉि (B) p-नाइरोफीनॉि 

(C) स्पस्िक अम्ि (D) सोस्डयम फीनॉक्साइड 

9. स्नम्नस्िस्खि अस्भस्िया के उत्पाद हैं : 

 
CH2 – O 

 
 

(i) 

 
CH2I (ii) 

 
OH (iii) 

 
OCH3

 

(A) (i) िर्था (ii) (B) (i) िर्था (iii) 

(C) (ii) िर्था (iii) (D) (i), (ii) िर्था (iii) 

10. 1 mol 2–
2 7

Cr O  को Cr3+ में अपस्चि करने के स्िए आवश्यक स्वद्यिु की मात्रा फैराडे में ह ै: 

(A) 4F (B) 3F 

(C) 6F (D) 5F 

11. स्नम्नस्िस्खि ित्त्वों में से स्कसके िारा सवाास्ि क ऑक्सीकरण अवतर्थाएाँ प्रदस्शाि की जािी हैं ?  

(A) तकैस्न् ड यम  

(B) स् ंक 

(C) मैंगनीज  

(D) कोबाल्ट 

12. स्नम्नस्िस्खि अस्भस्ियाओ ंमें से कौन-सी ऐस्निीन के स्व रचन के स्िए प्रयकु् ि होिी ह ै? 

(A) एर्थेनॉस्िक NH3 की C6H5Cl के सार्थ अस्भस्िया  

(B) सकू्ष् म स्व भास्जि स्न कैि की उपस्तर्थस्ि में नाइरोबेन्  ीन की हाइड्रोजन गैस के सार्थ अस्भस्िया  

(C) बेन्  ामाइड की LiAlH4 के सार्थ अस्भस्िया 

(D) बेन्  ोनाइराइि की LiAlH4 के सार्थ अस्भस्िया  

सेि 

सेि 

सेि 

सेि 

बाह्य बाह्य 

बाह्य 

HI
⎯⎯⎯→
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7. A galvanic cell functions like an electrolytic cell when : 

(A) Ecell = Eext (B) Ecell > Eext 

(C) Eext > Ecell (D) Ecell = 0 

8. Phenol, on heating with conc. HNO3, gives : 

(A) o-Nitrophenol (B) p-Nitrophenol 

(C) Picric acid (D) Sodium phenoxide 

9. The products of the following reaction are : 

 
CH2 – O 

 
 

(i) 

 
CH2I (ii) 

 
OH (iii) 

 
OCH3

 

(A) (i) and (ii) (B) (i) and (iii) 

(C) (ii) and (iii) (D) (i), (ii) and (iii) 

10. The quantity of electricity in Faraday, required to reduce 1 mol of 
2–

2 7
Cr O  to Cr3+ is : 

(A) 4F (B) 3F 

(C) 6F (D) 5F 

11. Which of the following elements exhibits maximum number of oxidation 

states ? 

(A) Scandium  

(B) Zinc 

(C) Manganese  

(D) Cobalt 

12. Which of the following reactions is used for the preparation of Aniline ? 

(A) Reaction of ethanolic NH3 with C6H5Cl 

(B) Reaction of Nitrobenzene with Hydrogen gas in presence of finely 

divided Nickel  

(C) Reaction of Benzamide with LiAlH4 

(D) Reaction of Benzonitrile with LiAlH4 

HI
⎯⎯⎯→
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प्रश् ि संख्या 13 से 16 के नलए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 

(C) अस्भकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्भकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) :  [Co(en)3]3+ और [Co(CN)6]3– में से, उपसहसंयोजन यौस्गक [Co(en)3]3+ 

अस्िक तर्थायी संकुि ह ै। 

 कधिण (R) : एर्थेन-1,2-डाइऐमीन एक कीिेटी स्िगन् ड ह ै।  

14. अनभकथि (A) :  ऐल्कोहॉिों से ऐस्ल्कि हिैाइडों के स्व रचन के स्िए र्थायोस्नि क्िोराइड की 

अपेक्षा फॉतफोरस हिैाइडों को प्रार्थस्मकिा दी जािी ह ै। 

 कधिण (R) : ऐल्कोहॉिों की र्थायोस्नि क्िोराइड के सार्थ अस्भस्िया से शदु्ध ऐस्ल्कि हिैाइड 

स्नस्म ाि होिे हैं ।  

15. अनभकथि (A) :  ऐरोमैस्टक काबोस्क्सस्िक अम्ि रीडेि-िाफ्ट्स अस्भस्िया नहीं दिेे हैं । 

 कधिण (R) : काबोस्क्सि समहू स्नस्ष्ियक समहू ह ै एवं उत्प्रेरक ऐिसु्म स्नयम क्िोराइड 

काबोस्क्सि समहू से आबंस्िि हो जािा ह ै। 

16. अनभकथि (A) : आदशा स्वियन का आयिन दोनों अवयवों के आयिन के योग के बराबर होिा ह,ै 

अर्थााि ्          V = 0. 

 कधिण (R) : स्विेय-स्विायक अणओु ं के मध् य अंिराआस्् व क आकषाण बि स्विेय-स्विेय 

और स्विायक-स्विायक अणुओ ंकी ििुना में कमजोर होिे हैं । 

स्म श्रण 
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For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below. 

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  Out of [Co(en)3]3+ and [Co(CN)6]3–, coordination 

compound [Co(en)3]3+ is a more stable complex. 

 Reason (R) : Ethane-1,2-diamine is a chelating ligand.  

14. Assertion (A) :  Phosphorus halides are preferred over thionyl chloride for 

the preparation of alkyl halides from alcohols. 

 Reason (R) : Reaction of alcohols with thionyl chloride forms pure alkyl 

halides.  

15. Assertion (A) :  Aromatic carboxylic acids do not undergo Friedel-Crafts 

reaction. 

 Reason (R) : Carboxyl group is deactivating and the catalyst 

aluminium chloride gets bonded to carboxyl group. 

16. Assertion (A) : The volume of an ideal solution is equal to the sum of the 

volumes of the two components, i.e., mix V = 0.  

 Reason (R) : The intermolecular forces of attraction between the 

solute-solvent molecules are weaker than those between 

the solute-solute and solvent-solvent molecules. 
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खण्ड ख 

17. (क) (i) Zr और Hf समान गुणिमा क्यों प्रदस्शाि  करिे हैं ? 

(ii) ‘‘Mn3+/Mn2+ यगु्म के स्िए Eo का मान Fe3+/Fe2+ के मान से अस्िक 

िनात्मक होिा ह ै।’’ उपयुाक् ि कर्थन का औस्चत्य दीस्जए ।  

 [परमाण ुिमांक : Mn = 25, Fe = 26] 1+1 

  अथवा 

(ख) (i) संिमण ित्त्वों की 3d श्रेणी में कौन-सा ित्त्व पररविानीय ऑक्सीकरण अवतर्थाएाँ 

प्रदस्शाि नहीं करिा ह ै? कारण दीस्जए । 

(ii) व् याख् या कीस्ज ए क् यों जिीय स्वियन में Cu+ रंगहीन ह,ै जबस्क Cu2+ रंगीन ह ै।  1+1 

18. एक अस्भस्िया A  B स्ििीय कोस्ट की बिगस्ि की के अनरुूप होिी ह ै। अस्भस्िया वेग स्कस प्रकार 

प्रभास्वि होगा यस्द  (i) A की सांििा िीन गनुी कर दी जाए, और (ii) A की सांििा आिी कर दी  

जाए ? 2 

19. िेड संचायक बैटरी में ऐनोड िर्था कैर्थोड पर होने वािी अस्भस्ियाएाँ स्िस्खए, जब यह उपयोग में होिी 

ह ै। 1+1 

20. 200 g जि में 10 g अवाष्पशीि स्विेय घोिकर स्वियन बनाया गया ।  308 K पर इसका वाष्प 

दाब  31·84 mm Hg ह ै।  

 स्विेय के मोिर िव्यमान का परर किन कीस्जए । 

 [स्दया गया ह ै: 308 K पर शदु्ध जि का वाष्प दाब = 32 mm Hg] 2 

21. स्नम्नस्िस्खि प्रत्येक अस्भस्िया के मखु्य मोनोहैिो उत्पादों की संरचनाएाँ बनाइए :  

(क)

     

(ख)

    1+1 
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SECTION B 

17. (a) (i) Why do Zr and Hf exhibit similar properties ? 

(ii) ‘‘Eo for Mn3+/Mn2+ couple is more positive than that for 

Fe3+/Fe2+.’’ Justify the statement.  

 [Atomic number : Mn = 25, Fe = 26]  1+1 

 OR 

(b) (i) Which element in 3d series of transition elements does not 

exhibit variable oxidation states ? Give reason. 

(ii) Explain why Cu+ is colourless in aqueous solution, whereas 

Cu2+ is coloured. 1+1 

18. A reaction A  B follows second order kinetics. How will the rate of 

reaction be affected if the concentration of (i) A is increased by three 

times, and (ii) A is reduced to half ? 2 

19. Write the reactions taking place at anode and cathode in a lead storage 

battery, when it is in use. 1+1 

20. 10 g of a non-volatile solute is dissolved in 200 g of water to make a 

solution. It has a vapour pressure of 31·84 mm Hg at 308 K.  

 Calculate the molar mass of the solute.  

 [Given : Vapour pressure of pure water at 308 K = 32 mm Hg] 2 

21. Draw the structures of major monohalo products in each of the following :  

(a)
     

(b)
    1+1 
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खण्ड ग 

22. (क) (i) प्रोपेनैि िर्था प्रोपेनोन में स्व भेद करने के स्िए एक रासायस्नक परीक्षण दीस्ज ए । 

(ii) स्दए गए अम्िों में से कौन-सा प्रबििर ह ैऔर क्यों ? 

  

F3C 
 

COOH  अर्थवा  H3C

  

COOH 

(iii) दी गई अस्भस्िया अनुिम को पणूा कीस्ज ए :  1+1+1 

  CH3CH2CH2COOC2H5 
NaOH  A + C2H5OH 

                H3O+ 

             B 

        अथवा 

(ख) एक काबास्नक यौस्गक स्ज सका आस््वक सतू्र C9H10O ह,ै 2,4-DNP व्यतु्पन्न बनािा ह,ै 

टॉिेन अस्भकमाक को अपचस्यि करिा ह ै िर्था कैस्न ारो अस्भस्िया दिेा ह ै । प्रबि 

ऑक्सीकरण से यह र्थैस्िक अम्ि दिेा है । यौस्गक को पहचास्नए । इस यौस्गक की टॉिेन 

अस्भकमाक के सार्थ अस्भस्िया िर्था कैस्न ारो अस्भस्िया स्िस्खए । 3 

23. (क) स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों को उनकी घटिी हुई अम्ि सामर्थ या के िम में व्यवस्तर्थि कीस्जए : 

  फीनॉि,  4-नाइरोफीनॉि,  2,4,6-राइनाइरोफीनॉि 

(ख) िलु्य आस्् व क िव्यमानों के हाइड्रोकाबानों की अपेक्षा ऐल्कोहॉि जि में अस्िक स्व िेय क्यों 

होिे हैं ? 

(ग) प्रार्थस्मक असंिपृ्त ऐल्कोहॉि का ऐस्ल्डहाइड में ऑक्सीकरण में प्रयकु्त अस्भकमाक का नाम 

बिाइए । 1+1+1 

24. 50 g जि में 2 g Na2SO4 घोिकर स्वियन बनाया गया ह ै। इस स्वियन का स्हमांक यह मानिे हुए 

ज्ञाि कीस्ज ए स्क Na2SO4 पणूाि: स्वयोस्जि हो गया ह ै। 3 

[स्दया गया ह ै: Na2SO4 का मोिर िव्यमान = 142 g mol–1,   

          जि के स्ि ए Kf = 1·86 K kg mol–1] 

25. (क) DNA िर्था RNA के मध् य दो संरचनात् मक अंिर स्ि स्खए ।  

(ख) तटाचा का कौन-सा घटक  – D – (+) ग्िकूोस का शास्खि श्रृंखिा बहुिक ह ै? इसका एक 

स्वस्शष्ट िक्षण स्िस्खए ।  

(ग) रेशेदार प्रोटीनों  में पॉस्ि पेप् टाइड श्रृंखिाएाँ स्कन आबंिों िारा संयकु् ि होिी ह ै? 1+1+1 
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SECTION C 

22. (a) (i) Give a chemical test to distinguish between Propanal and 

Propanone. 

(ii) Which of the given acids is stronger and why ? 

  

F3C 
 

COOH  or  H3C

  

COOH 

(iii) Complete the given reaction sequence : 1+1+1 

  CH3CH2CH2COOC2H5 
NaOH  A + C2H5OH 

                H3O+ 

             B 

 OR 

(b) An organic compound with the molecular formula C9H10O forms 

2,4-DNP derivative, reduces Tollens’ reagent and undergoes 

Cannizzaro reaction. On vigorous Oxidation, it gives phthalic acid. 

Identify the compound. Write the reaction of this compound with 

Tollens’ reagent and Cannizzaro reaction. 3 

23. (a) Arrange the following compounds in the decreasing order of their 

acidic strength : 

  Phenol,  4-Nitrophenol,  2,4,6-Trinitrophenol 

(b) Why are alcohols more soluble in water than hydrocarbons of 

comparable molecular masses ? 

(c) Name the reagent used in the oxidation of a primary unsaturated 

alcohol to an aldehyde. 1+1+1 

24. 2 g of Na2SO4 is dissolved in 50 g of water to form a solution. Calculate 

the freezing point of this solution, assuming Na2SO4 undergoes complete 

dissociation. 3 

[Given : Molar mass of Na2SO4 = 142 g mol–1,  

              Kf for water = 1·86 K kg mol–1] 

25. (a) Write two structural differences between DNA and RNA.  

(b) Which component of starch is a branched chain polymer of  

 – D – (+) glucose ? Write its one characteristic feature. 

(c) Which types of bonds hold the polypeptide chains in fibrous 

proteins ? 1+1+1 
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26. (क) नास्भ करागी प्रस्ि त र्थापन अस्भस्ियाओ ं के प्रस्ि  हिैोऐल् केनों की अपेक्षा हिैोऐरीनें कम 

अस्भस्ियाशीि क् यों होिी हैं ? दो कारण दीस्जए । 

(ख) स्फ केंल् त टाइन अस्भस्िया की व् याख् या कीस्ज ए । 2+1 

27. 2·5  10–4 M मेर्थैनॉइक अम्ि स्वियन की चािकिा 5·25  10–5 S cm–1 ह ै। 

(क) इसकी मोिर चािकिा का परर कि न कीस्जए । 

(ख) इसकी स्वयोजन मात्रा का परर कि न कीस्जए । 

 [स्दया गया ह ै: 
o
(H )+
  = 349·5 S cm2  mol–1 िर्था  

                     
o

–(HCOO )
  = 50·5 S cm2  mol–1] 3 

28. (क) ‘प्रोटीन के स्वकृिीकरण’ को एक उदाहरण सस्हि पररभास्षि कीस्जए । 

(ख) क्या होिा ह ैजब ग्िकूोस HCN के सार्थ अस्भस्िया करिा ह ै? स्न स्ह ि अस्भस्िया स्िस्खए ।  

(ग) स्वटास्मन C की कमी से होने वािे रोग का नाम बिाइए । 1+1+1 

 

खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. काबास्नक यौस्ग क स्जनमें प्रकायाात् मक समहू के रूप में काबोस्नि समहू होिा ह,ै ऐस्ल्डहाइड, कीटोन 

िर्था काबोस्क्सस्िक अम्ि होिे हैं । काबान की ििुना में ऑक्सीजन की स्वद्यिु-ॠणात्मकिा उच् च होने 

के कारण काबान-ऑक्सीजन स्ि-आबंि ध्रसु्वि हो जािा ह ै । इिेक्रॉस्नक व स्त्र स्व म प्रभावों के कारण 

नास्भकरागी योगज अस्भस्ियाओ ंमें ऐस्ल् डहाइड कीटोन की अपेक्षा अस्िक अस्भ स्ियाशीि होिे हैं । व े

HCN, सोस्डयम बाइसल्फाइट, ग्रीन् यार अस्भकमाक िर्था अनेक अमोस्नया व्यतु्पन्नों जैसे हाइड्रॉस्क्सि 

ऐमीन, हाइडै्र ीन, सेमीकाबे ाइड आस्द के सार्थ अस्भस्िया करिे हैं । ऐस्ल्डहाइड िर्था कीटोन  

-हाइड्रोजन की अम् िीय प्रकृस्ि के कारण कई अस्भस्ियाएाँ दिेे हैं । स्जन ऐस्ल्डहाइडों िर्था कीटोनों में 

कम-से-कम एक -हाइड्रोजन परमाण ुस्व द्यमान होिा ह,ै वे िन ुक्षार के उत्प्रेरक की िरह उपस्त र्थस्ि में 

एक अस्भस्िया िारा -हाइड्रॉक्सी ऐस्ल्डहाइड अर्थवा -हाइड्रॉक्सी कीटोन प्रदान करिे हैं । दसूरी ओर 

ऐस्ल्डहाइड, स्जनमें -हाइड्रोजन परमाण ुनहीं होिे सांि क्षार की उपस्त र्थ स्ि  में तव-ऑक्सीकरण िर्था 

अपचयन की अस्भस्ियाएाँ प्रदस्श ाि करिे हैं । 
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26. (a) Why are haloarenes less reactive towards nucleophilic substitution 

reactions than haloalkanes ? Give two reasons. 

(b) Explain the Finkelstein reaction. 2+1 

27. Conductivity of 2·5  10–4 M methanoic acid solution is  

5·25  10–5 S cm–1. 

(a) Calculate its molar conductivity. 

(b) Calculate its degree of dissociation. 

 [Given : 
o
(H )+
  = 349·5 S cm2  mol–1 and  

                
o

–(HCOO )
  = 50·5 S cm2  mol–1] 3 

28. (a) Define ‘Denatured Protein’ with an example.  

(b) What happens when glucose reacts with HCN ? Write the reaction 

involved. 

(c) Name the disease caused by the deficiency of Vitamin C. 1+1+1 

SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. Organic compounds containing carbonyl group as the functional group 

are aldehydes, ketones and carboxylic acids. The carbon-oxygen double 

bond is polarised due to higher electronegativity of oxygen as compared to 

carbon. Aldehydes are generally more reactive than ketones in 

nucleophilic addition reactions due to steric and electronic reasons. They 

react with HCN, Sodium bisulphite, Grignard reagent and a number of 

ammonia derivatives like Hydroxylamine, Hydrazine, Semicarbazide, etc. 

Aldehydes and ketones undergo various reactions due to the acidic nature 

of -hydrogen. Aldehydes and ketones having at least one -hydrogen 

atom undergo a reaction in the presence of dilute alkali as a catalyst to 

form -hydroxy aldehydes or -hydroxy ketones. On the other hand, 

aldehydes which do not possess an -hydrogen undergo self-oxidation and 

reduction in the presence of concentrated alkali. 
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(क) नीचे स्दए गए यौस्गकों में स े पहचास्नए स्क कौन-सा ऐल्डॉि संघनन दगेा और कौन-सा 

कैस्न ारो अस्भस्िया दगेा ? 2 

 साइक्िोहकै्सानोन,  बेन्  सै्ल्डहाइड,  मेर्थेनिै,  2-मेस्र्थिपेन् टेनैि 

(ख) (i) स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों को उनकी नास्भकरागी योगज अस्भस्ियाओ ं के प्रस्ि 

अस्भस्ियाशीििा के बढ़िे हुए िम में व्यवस्तर्थि कीस्जए : 1 

  ब्यटेूनोन,  प्रोपेनोन,  प्रोपेनैि,  एर्थेनैि 

                     अथवा 

(ख) (ii) साइक्िोहकै्सानोन के सेमीकाबे ोन की संरचना बनाइए । 1 

(ग) काबोस्नि यौस्गकों के -हाइड्रोजन की प्रकृस्ि अम्िीय क्यों ह ै? 1 

30. परमाण ु स्त्रज्याएाँ िािुओ ंकी रसायन के अनेक पहिुओ,ं जैसे भौस्िक एवं रासायस्नक गणुिमों को 

स्निाारर ि करने के स्िए एक उपयोगी गुणिमा ह ै । आविा सारणी अनेक प्रवसृ्त्तयों को ज्ञाि करने में 

सहायक होिी ह ै । संिमण िाि ुवगा 3 – 12 में आिे हैं और मकु् ि ित्त् वों अर्थवा उनके कैटायनों में 

आंस्शक भररि d-कक्षकों िारा अस्भिक्षस्ण ि होिे हैं । स्कसी आविा में बाएाँ से दास्ह नी ओर संिमण 

िािओु ंकी परमाण ुस्त्रज्याओ ंमें र्थोडी कमी आिी ह,ै स्फर यह िगभग स्तर्थर हो जािी ह ैिर्था श्रेणी के 

अंि की ओर र्थोडी वसृ्द्ध होिी ह ै । नास्भकीय आवेश में वसृ्द्ध िर्था d-कक्षकों के भरने के सार्थ-सार्थ 

परररक्षण प्रभाव में वसृ्द्ध के पारतपररक प्रभाव का पररणाम इस प्रवसृ्त्त  का कारण ह ै। प्रारंभ में नास्भकीय 

आवेश का प्राबल् य अस्ि क होिा ह ै। फित वरूप साइ  में कमी आिी ह,ै िेस्कन जैस-ेजैस ेd-इिेक्रॉन 

प्रवेश करिे हैं, उनका परररक्षण प्रभाव अस्ि क प्रभावशािी हो जािा है, जो बढ़े हुए नास्भकीय आवेश 

को संिसु्िि करके स्त्रज्याओ ंको िगभग स्त र्थर कर दिेा ह ै। 

 4d िर्था 5d िािओु ंके मध् य आकार में वसृ्द्ध की अपेक्षा 3d और 4d िािओु ंके मध् य आकार में 

वसृ्द्ध अस्ि क बहृि होिी ह ै। िैंर्थेनॉइड आकंुचन के प्रभाव के कारण स्ि िीय एवं ििृीय श्रेणी के अनरुूप 

ित्त् वों की परमाण ुस्त्रज्याएाँ िगभग समान हो जािी हैं । आविा में बाएाँ से दास्ह नी ओर जाने पर घनत्व में 

वसृ्द्ध भी प्रेस्क्ष ि होिी ह ै। 

(क) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण बिाइए : 2 

(i) प्रर्थम श्रेणी (3d) से सदृश होने की अपेक्षा स्ि िीय िर्था ििृीय श्रेणी की संिमण 

िािएुाँ परत पर अस्ि क सदृश होिी हैं । 

(ii) संिमण िािएुाँ पररविानशीि ऑक्सीकरण अवतर्थाएाँ दशाािी हैं । 
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(a) From the compounds given below, identify which would undergo 

aldol condensation and which would undergo Cannizzaro reaction ? 2 

        Cyclohexanone,  Benzaldehyde,  Methanal,  2-Methylpentanal 

(b) (i) Arrange the following compounds in increasing order of 

reactivity towards nucleophilic addition reactions : 1 

  Butanone,  Propanone,  Propanal,  Ethanal  

 OR 

(b) (ii) Draw the structure of the semicarbazone of cyclohexanone. 1 

(c) Why is -hydrogen of carbonyl group acidic in nature ? 1 

30. Atomic radii is a useful property for determining many aspects of 

chemistry of elements such as physical and chemical properties. The 

periodic table greatly assists in finding a number of trends. The 

transition metals belong to group 3 – 12 and are generally characterised 

by partially filled d-orbitals in the free elements or their cations. The 

atomic radii of transition metals show a small decrease from left to right 

across a period, then remain nearly constant, and finally, slight increase 

towards the end of the series. The trend is a result of interplay between 

the increasing nuclear charge and the increasing shielding effect from the 

filling of d-orbitals. Initially the nuclear charge dominates, leading to 

decrease in size, but as more d-electrons are added, their shielding 

becomes more effective, balancing the increased nuclear charge and 

causing the radii to become constant. 

 The increase in size between 3d and 4d metals is much greater than 

between the 4d and 5d metals. The atomic radii of 2nd and 3rd series are 

almost the same due to lanthanoid contraction. Increase in density is also 

observed on moving from left to right in a period. 

(a) Give reasons for the following : 2 

(i) The second and third series of transition metals resemble 

each other much more than they resemble the first series 

(3d). 

(ii) Transition metals show variable oxidation states. 
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(ख) (i) Zn असंिमण ित्त्व क्यों ह ै? 1 

  अथवा 

(ख) (ii) संिमण िािएुाँ  aHo के उच्च मान क्यों दशाािी हैं ? 1 

(ग) परमाण ुिमांक में वसृ्द्ध के सार्थ-सार्थ संिमण िािओु ंकी परमाण ुस्त्रज्या में अस्िक पररविान 

क्यों नहीं होिा ह ै? 1 

खण्ड ङ 

31. (क) (i) (I) ऐस्निीन का pKb मान मेस्र्थिऐमीन के pKb मान से अस्िक ह ै। समझाइए 

क् यों । 

(II) स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों को गैसीय प्रावतर्था में उनके क्षारकीय प्राबल् य के 

घटिे हुए िम में व्यवस्तर्थि कीस्ज ए : 

 NH3,  (C2H5)2NH,  (C2H5)3N,  C2H5NH2 

(III) स्हन् सबगा अस्भकमाक क्या ह ै? इसके एक उपयोग का उल् िेख कीस्ज ए । 

(ii) आप स्नम्नस्िस्खि का रूपान् िरण कैसे करेंग े:  

(I) नाइरोबेन्  ीन से बेन्  ीनडाइए ोस्नयम क्िोराइड 

(II) आयोडोमेर्थैन से एर्थेनेमीन 3+2 

  अथवा 

(ख) (i) स्नम्नस्िस्खि समीकरण पणूा कीस्जए । 

(I) CH3NH2 + C6H5COCl ⎯⎯→  

(II) 

  

+ 3 Br2   

(III)

  

2H O
⎯⎯⎯⎯→

NaOBr
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
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(b) (i) Why is Zn a non-transition element ? 1 

 OR 

(b) (ii) Why do transition metals have high aHo ? 1 

(c) Why is there not much change in the atomic radius of the 

transition metals with the increase in atomic number ? 1 

 

SECTION E 

31. (a) (i) (I) The pKb value of aniline is higher than that of 

methylamine. Explain why.  

(II) Arrange the following compounds in decreasing order 

of their basic strength in the gaseous phase : 

 NH3,  (C2H5)2NH,  (C2H5)3N,  C2H5NH2 

(III) What is Hinsberg’s reagent ? Mention its one use. 

(ii) How will you convert the following : 

(I) Nitrobenzene to Benzenediazonium chloride ? 

(II) Iodomethane to Ethanamine ? 3+2 

  OR 

(b) (i) Complete the following equations : 

(I) CH3NH2 + C6H5COCl ⎯⎯→  

(II) 

  

+ 3 Br2   

(III)

  

2H O
⎯⎯⎯⎯→

NaOBr
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
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(ii) (I) कास्बािऐमीन अस्भस्िया समझाइए । 

(II) ऐरोमैस्टक प्रार्थस्मक ऐमीन गैस्िएि र्थैस्िमाइड संश् िषेण िारा क्यों नहीं 

बनाई जा सकिी ? 3+2 

 

32. (क) (i) एक प्रर्थम कोस्ट की अस्भस्िया को 20% पणूा होन ेमें 10 स्मनट िगिे हैं ।  80% 

अस्भस्िया पणूा होने में िगने वािे समय की गणना कीस्जए । 

[स्दया गया ह ै: log 5 = 0·7,  log 4 = 0·6] 

(ii) स्कसी रासायस्नक अस्भस्िया R  P के स्िए, ln[R] एवं समय (t) में पररविान के 

मध् य आिेख नीचे स्दया गया ह ै: 

  

 

 

 

 

 

                        t    

(I) अस्भस्िया की कोस्ट की प्रागसु्क् ि कीस्ज ए । 

(II) वि का ढाि स्िस्खए । 3+2 

  अथवा 

(ख) (i) एक प्रर्थम कोस्ट अस्भस्िया का 
3

4
वााँ भाग पणूा होने में िगने वािे समय िर्था  

अिा-अस्भस्िया पणूा होने वािे समय के मध् य अनपुाि पररकस्िि कीस्जए । 

(ii) (I) जस्टि अस्भस्िया से क्या िात्पया ह ै? 

(II) छदम् प्रर्थम कोस्ट अस्भस्िया का एक उदाहरण दीस्जए । 3+2 

ln[R] 

  ln[Ro] 
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(ii) (I) Explain the carbylamine reaction. 

(II) Why can aromatic primary amines not be prepared by 

the Gabriel phthalimide synthesis ? 3+2 

 

32. (a) (i) A first order reaction is 20% complete in 10 minutes. 

Calculate the time taken when 80% of the reaction will be 

completed. 

[Given : log 5 = 0·7,  log 4 = 0·6] 

(ii) For a chemical reaction R  P, variation in ln[R] vs. time (t) 

graph is given below : 

  

 

 

 

 

 

                        t    

(I) Predict the order of the reaction. 

(II) Write the slope of the curve. 3+2 

  OR 

(b) (i) For first order reaction, calculate the ratio between the time 

taken to complete 
3

4
th of the reaction and the time taken to 

complete half of the reaction. 

(ii) (I) What is meant by a complex reaction ? 

(II) Give an example of a pseudo first order reaction. 3+2 

ln[R] 

  ln[Ro] 
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33. (क) (i) (I) व् याख् या कीस्जए स्क क् यों [Fe(CN)6]3– एक आंिररक कक्षक संकुि ह,ै 

जबस्क [FeF6]3– एक बाह्य कक्षक संकुि ह ै।   

    [परमाण ुिमांक : Fe = 26] 

(II) स्दए गए संकुि का सतू्र स्िस्खए : 

 हके्साऐम् मीनस्नकैि (II) क्िोराइड 

(ii) [Ni(H2O)6]2+ का स्वियन हरा ह,ै जबस्क [Ni(CN)4]2– का स्वियन रंगहीन 

होिा ह ै। समझाइए । 

 [परमाण ुिमांक : Ni = 28] 3+2 

  अथवा 

(ख) (i) (I) स्दए गए संकुिों के IUPAC नाम स्िस्खए : 

 [Ag(CN)2] [Ag(NH3)2] 

(II) स्नम्नस्िस्खि संकुिों में कें िीय िाि ुआयन की उपसहसंयोजन संख्या क्या  

ह ै? 

 [Fe(C2O4)3]3–  िर्था  [Cr(NH3)3 Cl3] 

(III) संकुि [CoCl2(en)2]+ के उस ज्यास्मिीय समावयव की संरचना बनाइए, 

जो ध्रवुण घणूाक ह ै। 

(ii) संयोजकिा आबंि स्सद्धांि का उपयोग करिे हुए, [Ni(CO)4] का संकरण िर्था 

उसके चुंबकीय व्यवहार की व्याख्या कीस्जए ।  

 [परमाण ुिमांक : Ni = 28] 3+2 
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33. (a) (i) (I) Explain why [Fe(CN)6]3– is an inner orbital complex, 

whereas [FeF6]3– is an outer orbital complex.  

    [Atomic number : Fe = 26] 

(II) Write the formula of the given complex : 

 Hexaamminenickel (II) chloride 

(ii) A solution of [Ni(H2O)6]2+ is green in colour while a solution 

of [Ni(CN)4]2– is colourless. Explain.  

 [Atomic number : Ni = 28] 3+2 

  OR 

(b) (i) (I) Write IUPAC name of the given complexes : 

 [Ag(CN)2] [Ag(NH3)2] 

(II) What is the coordination number of the central metal 

ion in the following complexes ? 

 [Fe(C2O4)3]3–  and  [Cr(NH3)3 Cl3] 

(III) Draw a geometrical isomer of the complex 

[CoCl2(en)2]+, which is optically active. 

(ii) Using valence bond theory, explain the hybridization of 

[Ni(CO)4] and its magnetic behaviour.  

 [Atomic number : Ni = 28] 3+2 

 

 


