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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : S7PQR SET~4 

       प्रश् न-पत्र कोड    

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 

15 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 15 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हने हार्थ की ओर स्दए गए  

प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर स्िखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand 
side of the question paper should be 
written on the title page of the 
answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न  
हैं । 

(III) Please check that this question paper 

contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें ।            [ ] 

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़न े के स्िए 15 स्मनट का 

समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न 

में 10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे से 

10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को 

पढ़ेंगे और इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका 

पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 
read this question paper. The 
question paper  will  be  distributed 
at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will  
read the question paper only and  
will not write any answer on the 
answer-book during this period. 

जैव प्रौद्योलिकी  

BIOTECHNOLOGY 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 
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सामान्‍य‍निर्देश‍:  

निम्िनिनित‍निर्देशों‍को‍ध्यािपूर्वक‍पऩिए‍और‍उिका‍पािि‍कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिर्ायव हैं ।  

(ii) प्रश् ि-पत्र पााँच‍खण्डों में निभधनित ह ै− खण्ड क, ि, ग, घ तथध ङ । 

(iii) खण्ड  क : प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनिकल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  

(iv) खण्ड ि : प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत लघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध 

ह ै। 

(v) खण्ड ग : प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक लघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै।  

(vi) खण्ड घ : प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस अध्ययि आर्धरित 4 अंकों के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि में 

उपप्रश् ि हैं तथध एक उपप्रश् ि  में आंतरिक निकल्प नियध गयध ह ै।  

(vii) खण्ड ङ : प्रश् ि संख्यध 31 से 33 तक िीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै।   
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र निकल्प िहीं नियध गयध ह ै। यद्यनप, खण्ड क के अनतरिक्त अन्य खण्डों के कुछ प्रश् िों 

में आंतरिक निकल्प कध चयि नियध गयध ह ै। 

खण् ड क 

1. सकू्ष् मजीवीय संविान काया में जैिनू के िेि का उपयोग करने का क् या उद्दशे् य ह ै?  1 

(A) फेनन स्नमााण को बढ़ाना 

(B) अत् यस्िक फेनन को रोिन (अवरोस्िि) करना  

(C) संविान माध् यम में pH का स्नयमन 

(D) संविान माध् यम में वाय ुप्रक्षोस्िि करना 

2. कौन-सा अस्ििक्षण भ्रणूीय मूि (त टेम) कोस्िकाओ ंको पररिास्िि करिा ह ै? 1 

(A) बहुक्षम  (B) बहुिक् ि  

(C) एकिक् ि (D) पणूािक् ि  

3. स् िस् थधि ेसंकरण काया में प्रदीस्् ि  िकनीक इस स्सद्धान् ि पर काया करिी ह ै: 1 

(A) प्रदी् ि प्रारंिक (प्राइमसा) के उपयोग द्वारा डीएनए प्रस्िकृस्ियन । 

(B) प्रदी् ििीि अस्िरंजन द्वारा अंस्कि परूक न् यसू्क्िस्यक अम् ि के अनकु्रम के संकरण में । 

(C) प्रोटीन-प्रोटीन अंिःस्क्रया की पहचान में । 

(D) एंजाइम-संिग् न ऐटंीबॉडी (प्रस्िस्पंड) को पहचानने में । 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This Question paper contains 33 questions. All questions are 

compulsory. 

(ii) Question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A : Questions number 1 to 16 are Multiple Choice Type Questions 

(MCQs). Each question carries 1 mark.  

(iv) Section B : Questions number 17 to 21 are Very Short Answer (VSA) Type 

Questions. Each question carries 2 marks.  

(v) Section C : Questions number 22 to 28 are Short Answer (SA) Type 

Questions. Each question carries 3 marks. 

(vi) Section D : Questions number 29 and 30 are Case Study-based Questions, 

carrying 4 marks each. Each question has sub-parts with internal choice 

in one sub-part.  

(vii) Section E : Questions number 31 to 33 are Long Answer (LA) Type 

Questions. Each question carries 5 marks. 

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an 

internal choice has been provided in few questions in all the Sections 

except Section A.  

SECTION A  

1. What is the purpose of using olive oil in microbial culture work ? 1 

(A) Increase foam production 

(B) Prevent excessive foam formation 

(C) Regulate pH in the culture medium 

(D) Provide aeration in the culture medium 

2. Which property defines embryonic stem cells ? 1 

(A) Multipotent (B) Pluripotent 

(C) Unipotent (D) Totipotent 

3. The technique of fluorescence in situ hybridisation works on the principle 

of :   1 

(A) DNA replication using fluorescent primers. 

(B) Hybridization of complementary nucleic acid sequences labelled 

with fluorescent dyes. 

(C) Protein-protein interaction detection. 

(D) Enzyme-linked antibody detection. 
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4. पादप कत्तोिकी (ऊिक संविान) में स्विाण-ुसंक्रस्मि पादपों से स्विाण-ुमकु् ि पौिे प्रा् ि करने हिे ु

सामान् यि: स्कस प्रकार के किोिक का उपयोग स्कया जािा ह ै?  1 

(A) जड़  (B) िना (त िंि) 

(C) स्विज् योिक  (D) पत्ती 

5. सकू्ष् मजीवीय संविान में, बास्िका (बैफि) फ्िात क का उपयोग मखु् यि: इसके स्िए स्कया जािा ह ै:  1 

(A) पोिकों के अविोिण को रोकने के स्िए  

(B) कोस्िका वसृ्द्ध को कम करने के स्िए 

(C) संक्रमण (संदिूण) को रोकने के स्िए  

(D) अच् छे वािायन हिे ुप्रक्षोि के स्िए 

6. डीएनए िाइगेज के स्िए स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सा कर्थन सही ह ै?  1 

(A) डीएनए िाइगेज परूक क्षारक यगु् मों के मध् य हाइड्रोजन बंि बनािा ह ै। 

(B) डीएनए िाइगेज डीएनए में संविी (स्नकटविी) न् यसू्क्ियोटाइडों के बीच फॉत फोडाइएत टर बंि 

की रचना करिा ह ै। 

(C) डीएनए िाइगेज स्द्वरज् जकु डीएनए में एकरज् जकु यादृस्च् छक स्नक (खााँचा) स्नस्माि करिा ह ै। 

(D) डीएनए िाइगेज टेम् पिेट डीएनए से नवीन डीएनए तरैंड का संश् िेिण करिा ह ै। 

7. समस्ि आनवंुस्िकी में SNP स्वश् ििेण का उपयोग स्कया जा सकिा ह ैक् योंस्क :  1 

(A) सिी समस्ियों की सिी व् यस्ियों में SNPs सदा एकसमान ही रहिे हैं । 

(B) स्वस्िन् न समस्ियों में कुछ SNPs की आवसृ्त्त (बारंबारिा) में पररवस्िाि अस्ििस्क्षि हो सकिे 

हैं ।  

(C) सिी समस्ियों में SNPs आवसृ्त्त (बारंबारिा) स्बिकुि एकसमान होिी ह ै।  

(D) एक पीढ़ी से दसूरी पीढ़ी में SNPs की वंिागस्ि नहीं हो सकिी ह ै। 

8. दो जीनों को समजाि कहा जा सकिा है, यस्द :  1 

(A) उनका अवरोहण एक उियस्नष् ठ पवूाज से हुआ हैं । 

(B) उसी जीनोम में उनमें जीनों की पनुरावसृ्त्त हुई हैं ।  

(C) उनके पवूाज उियस्नष् ठ नहीं ह ैिर्था उनके प्रकाया िी पणूाि: स्िन् न-स्िन् न होिे हैं । 

(D) उनके अनकु्रम एकसमान होिे हैं िर्था उियस्नष् ठ पवूाज नहीं होिा । 
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4. In plant tissue culture, which type of explant is commonly used to obtain 

virus-free plants from virus-infected plants ? 1 

(A) Root   (B) Stem    

(C) Meristem   (D) Leaf 

5. In microbial culture, baffle flasks are mainly used for : 1 

(A) Preventing nutrient absorption 

(B) Slowing down cell growth  

(C) Preventing contamination 

(D) Creating turbulence for better aeration  

6. Which of the following statements about DNA ligase is correct ? 1 

(A) DNA ligase creates hydrogen bonds between complementary base 

pairs. 

(B) DNA ligase creates phosphodiester bonds between adjacent 

nucleotides in DNA. 

(C) DNA ligase creates single-stranded random nicks in double-stranded 

DNA. 

(D) DNA ligase synthesizes new DNA strands from template DNA. 

7.  SNP analysis can be used in population genetics because : 1 

(A) SNPs always remain identical in individuals across all 

populations.  

(B) Some SNPs vary in frequency between different populations. 

(C) All SNPs occur at exactly the same frequency in every population.  

(D) SNPs cannot be inherited from one generation to the next.  

8. Two genes are said to be homologous if : 1 

(A) They have descended from a common ancestor.  

(B) They are duplicated genes within the same genome. 

(C) They have completely different functions without a common 

ancestor. 

(D) They have a similar sequence without a common ancestor. 
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9. िरीर को प्रस्िरक्षा हिे ुउद्दीपन (प्रेररि) प्रदान करने वािे प्रमखु अण ुहैं :  1 

(A) प्रोटीन्स  (B) स्िस्पड्स  

(C) काबोहाइडे्रट्स  (D) न् यसू्क्िस्यक अम् ि 

10. स्कसी ऊष् मास्यत्र में प्रास्ण ऊिक संविान माध् यम में pH की मॉनीटररंग (अनुवेक्षण) हिे ु‘फीनॉि रेड’ 

सचूक अत् यिं उपयोगी ह ै। अत् यस्िक अम् िीयिा की स्तर्थस्ि में फीनॉि रेड का रंग स्जस रंग में पररवस्िाि 

हो जािा ह,ै वह ह ै:  1 

(A) नीिा   (B) गिुाबी  

(C) पीिा    (D) नारंगी 

11. स्नम् नस्िस्खि में से स्कस डेटाबेस से न् यसू्क्ियोटाइड अनुक्रम की सचूना प्रा् ि की जा सकिी ह ै? 1 

(A) UniProt (B) PALI 

(C) PDB  (D) EMBL 

12. दही को प्रोबायोस्टक माना जािा ह ैक् योंस्क : 1 

(A) इसमें स्वटास्मन् स होिे हैं । 

(B) इसमें िािकारी जीस्वि जीवाण ु(बैक् टीररया) होिे हैं । 

(C) इसमें िैस्क्टक अम् ि होिा ह ै। 

(D) यह कैस्ससयम समदृ्ध होिा ह ै। 

प्रश् ि संख् यध 13 से 16 के नलए, िो कथि निए गए हैं – नििमें एक को अनभकथि (A) तथध िसूिे को कधिण (R)  

द्वधिध अंनकत नकयध गयध ह ै। इि प्रश् िों के सही उत्ति िीचे निए गए कोडों (A), (B), (C) औि (D) में से चिुकि 

िीनिए ।  

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व् याख् या करिा ह ै।   

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन् ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व् याख् या िहीं करिा ह ै।   

(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन् ि ुकारण (R) ग़िि ह ै।  

(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन् ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : प्रस्िजैस्वकों (ऐटंीबायोस्टकों) की उपस्तर्थस्ि में प्रास्ण कोस्िका का संविान माध् यम में 

अस्िक समय िक िण् डारण संिव ह ै।  

 कधिण (R) : प्रस्िजैस्वक (ऐटंीबायोस्टक) जीवाण ुिर्था कवकीय संदिूण का स्नयंत्रण करिे हैं ।   1 
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9. The main molecules that provide a stimulus for immunity are : 1 

(A) Proteins (B) Lipids 

(C) Carbohydrates (D) Nucleic acids  

10. The pH indicator “phenol red” is very helpful in monitoring the pH of 

animal cell culture medium in an incubator. Highly acidic conditions turn 

the colour of phenol red into _______________ . 1 

(A) Blue  (B) Pink  

(C) Yellow (D) Orange 

11. Information on nucleotide sequences can be obtained from which of the 

following databases ? 1 

(A) UniProt  (B) PALI  

(C) PDB  (D) EMBL 

12. Curd is considered a probiotic because : 1 

(A) It contains vitamins. 

(B) It contains live beneficial bacteria. 

(C) It contains lactic acid. 

(D) It is rich in calcium. 

For Questions 13 to 16, two statements are given – one labelled Assertion (A) and 

the other labelled Reason (R). Select the correct answer to these questions from 

the codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true.  

13. Assertion (A) : It is possible to store animal cells in a culture medium for 

long periods in the presence of antibiotics.  

 Reason (R) :  Antibiotics control the growth of bacterial and fungal 

contaminants.  1 
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14. अनभकथि (A) : स्वस्िष् ट वसृ्द्ध दर एक ऐसा उपाय/िरीका ह ै स्जस पर स्कसी संविान में सकू्ष् मजीवीय 

कोस्िकाओ ंकी वसृ्द्ध चरघािांकी (एक् सपोनेस्न्ियि) होिी है ।  

 कधिण (R) : स्वस्िष् ट वसृ्द्ध दर का अवकिन त र्थाई (त र्थास्यत् व) प्रावत र्था की अवस्ि में स्कया 

जािा ह ै।   1 

15. अनभकथि (A) : यीत ट ् िास्ज्मड (YEp) िटि संवाहक का एक उदाहरण ह ै।  

 कधिण (R) : स यसू्सन 2 जीन (LEU2) उस एंजाइम का प्रकूटन करिी ह ै जो स यसू्सन नामक 

अस्नवाया ऐमीनो अम् ि के जैवसंश् िेिण के स्िए उत्तरदाई ह ै।  1 

16. अनभकथि (A) : भ्रणू सरुक्षा (एस्म्ियो रेत क् य)ू एक ऐसी िकनीक ह ै स्जसका उपयोग अंिराजािीय 

िर्था अंिरावंिीय (अंिर जेनेररकों) संकरणों को संरस्क्षि/सरुस्क्षि करने के स्िए 

स्कया जािा ह ैसामान् य पररस्तर्थस्ियों में स्जनकी मतृ् य ुसमयपवूा ही हो जािी ह ै।  

 कधिण (R) : भ्रणू सरुक्षा (एस्म्ियो रेत क् य)ू िकनीक आवश् यक ह,ै क् योंस्क इस प्रकार के असंगि 

संकरण के पररणामत वरूप असामान् य भ्रणूपोि (एंडोत पमा) का स्वकास हो जािा ह ै

पररणामि: संकररि भ्रूणों की असामस्यक मतृ् य ुहो जािी ह ै। 1 

   खण् ड ख $ 

17. (क) क्िोस्नंग वैक्टर में मौजदू “प्रस्िकृस्ि की उत्पस्त्त (ओआरआई)” और “चयन योग्य माका र जीन 

(एसएमजी)” के महत्त्व को बिाइए ।  2 

  अथवा 

(ख) पनुयोगज डीएनए प्रौद्योस्गकी के स्िए नीि-श् वेि वरणात् मक िकनीक में उपयोग स्कए जाने वािे 

pUC19 को दक्ष संवाहक क् यों माना जािा ह ै? 2 

18. अंग प्रस्िरोपण के समय उपयोग स्कए जाने वािे स्चस्कत् सीय एकक् िोनी प्रस्िस्पंड (ऐटंीबॉडी) का नाम 

स्िस्खए । इस इम् यनूोसप्रेसेंट ड्रग की कायाप्रणािी का िी उस िेख कीस्जए । 2 

19. संत पिी संदमन क् या ह ै ? त िनिाररयों की स्कस प्रकार की कोस्िकाओ ं के संविा में इस प्रकार का 

गणुिमा पररिस्क्षि होिा ह ै? 2 

20. स्िस्नयस पॉउस्िंग ने दात्र-कोस्िका अरक् ििा (स्सकि सेि एनीस्मया) के आस्ण् वक आिार का 

अध् ययन स्कस प्रकार स्कया िर्था उन् होंने कौन-सी खोज की ? 2 

21. स्नक-रांत िेिन िकनीक के प्रक्रम का संस्क्ष् ि वणान कीस्जए ।  2 
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14. Assertion (A) : Specific growth rate is a measure at which a population of 

microbial cells in culture grows exponentially.  

 Reason (R) :  Specific growth rate is calculated during the stationary 

phase of microbial growth in culture.  1 

15. Assertion (A) : An example of a shuttle vector is the yeast plasmid (YEp). 

 Reason (R) :  The leucine 2 gene (LEU2) encodes an enzyme essential 

for the biosynthesis of the amino acid leucine.  1 

16. Assertion (A) : Embryo rescue is a technique used to save hybrid 

embryos obtained through interspecific and intergeneric 

crosses that would otherwise die prematurely.  

 Reason (R) :  The embryo rescue technique is necessary because such 

incompatible crosses often lead to abnormal endosperm 

development, resulting in the premature death of hybrid 

embryos.  1 

SECTION B 

17. (a) State the importance of an “Origin of replication (ori)” and a 

“Selectable marker gene (SMG)” present in cloning vectors.   2 

                                                       OR       

 (b) Why is pUC19 considered an efficient vector for the blue-white 

selection method in recombinant DNA technology ? 2 

18. Name the therapeutic monoclonal antibody used during organ 

transplantation. Also, state the mode of action of this 

immunosuppressant drug. 2 

19. What is contact inhibition ? Which type of mammalian cells show this 

property in culture ? 2 

20. How did Linus Pauling study the molecular basis of sickle cell anaemia, 

and what did he discover ? 2 

21. Briefly describe the process of the nick translation technique. 2 
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   खण् ड ि $ 

22. काइमोस्रस््सन एंजाइम की उत् प्रेरक प्रस्िस्क्रया में आवेि (िान) प्रस्िसारण िंत्र (चाजा ररिे स्सत टम) की 

िसू्मका की व् याख् या कीस्जए । उन िीन ऐमीनो अम् िों के नाम स्िस्खए जो काइमोस्रस््सन के सस्क्रय 

अवत र्थि उत् प्रेरक स्त्रक बनािे हैं । 3 

23. एक समसु्चि उदाहरण की सहायिा से व् याख् या कीस्जए स्क सकू्ष् मजीवीय स्कण् वन माध् यम से स्कसी 

(एक) कोस्िका बाह्य प्रोटीन को पररष् कृि करने के स्वस्िन् न चरणों को प्रवाह आरेख द्वारा दिााइए । 3 

24. मखु द्वारा खाई जाने वािी वैक् सीन (टीका) के स्नमााण (उत् पादन) का क् या प्रक्रम ह ै ? जीवाणुवीय 

स्कण् वन की अपेक्षा मखु द्वारा खाई जाने वािी वैक् सीन के क् या िाि हैं ? 3 

25. प्रोटीनों के परृ्थक् करण के स्िए ओ’फैरेि (O’Farrell) की िकनीक के प्रमखु चरणों का वणान  

कीस्जए । प्रवाह चाटा द्वारा परृ्थक् करण के प्रत् येक चरण के मिू आिार पर प्रकाि डास्िए िर्था इस 

िकनीक की महत्ता का वणान कीस्जए । 3 

  केर्ि‍दृनिबानित‍परीक्षानथवयों‍के‍निए‍प्रश्‍ि संख्या‍25‍का‍नर्कल्‍प‍: 

 संस्क्ष् ि संकेिाक्षर MALDI का पणूा स्वत ििृ रूप (नाम) स्िस्खए । इसके वाष् पीकरण िर्था प्रोटोनेट 

पे् टाइडों के स्िए काया प्रणािी की संस्क्ष् ि व् याख् या कीस्जए । 3 

26. रेस्तरक् िन फे्रगमेंट िेंर्थ पािीमोस्तफज् म (RFLP) स्कस स्सद्धान् ि पर आिाररि ह ै? इसके स्वश् ििेण के 

स्वस्िन् न चरणों की व् याख् या कीस्जए ।  3 

27. प्रास्ण कोस्िका संविान माध् यम में अनुकूििम परासरणीयिा (ऑत मोिेररटी) का अनरुक्षण करने का 

महत्त्व स्िस्खए । इसके स्िए योगदान करन े वािे घटकों की सचूी बनाइए । संविान माध् यम की 

परासरणीयिा को सीिे ही स्कस प्रकार जााँचा (परखा) जािा ह ै?  3 

28. (क) क् िोस्नंग के प्रयोगों में प्रस्िबंिन एंजाइमों द्वारा उत् पन् न/स्नस्माि DNA स्वदिन के प्रकार 

महत्त्वपणूा ह ै।  

  प्रस्िबंिन एंजाइम AluI िर्था EcoRI के DNA को पैिीन् डोस्मक अनकु्रमों पर काटने की 

काया स्वस्ि की व् याख् या कीस्जए । 3 

   अथवा 
 (ख) EcoRI को उदाहरण के रूप में उपयोग करिे हुए प्रस्िबंिन एंजाइमों (REs) के नामकरण 

प्रणािी का वणान कीस्जए । EcoRI  को टाइप II प्रकार के प्रस्िबंिन एंजाइम RE में क् यों 

वगीकृि स्कया गया ह ै?  3 
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SECTION C 

22. Explain the role of the charge relay system in the catalytic action of the 

enzyme chymotrypsin. Name the three amino acids that form the 

catalytic triad in the active site of chymotrypsin.   3 

23. Explain how an extracellular protein is purified from a microbial 

fermentation medium by illustrating the steps in a flowchart, with a 

suitable example.  3 

24. What is the process of producing edible vaccines ? What advantages do 

edible vaccines have over vaccines produced by bacterial fermentation ?    3 

25. Describe the key steps involved in the separation of proteins using 

O’Farrell’s technique. Highlight the basis of separation at each step, and 

the significance of this technique. 3 

 Alternative question for visually impaired students in lieu of  

Q. No. 25 :    

 Expand the acronym MALDI. Briefly explain its procedure used to 

volatilize and protonate peptides. 3 

26. On which principle is the Restriction Fragment Length Polymorphism 

(RFLP) technique based ? Explain the steps involved in this analysis.   3 

27. State the importance of maintaining optimum osmolality in an animal 

cell culture medium. List the factors contributing to it. How is the 

osmolality of culture medium checked directly ? 3   3 

28. (a) The type of DNA cleavage produced by a restriction enzyme is 

important in cloning experiments.  

  Explain with palindromic sequences the DNA cutting mechanisms 

of the restriction enzymes AluI and EcoRI. 3 

   OR 

 (b) Describe the nomenclature of restriction enzymes (REs) with 

EcoRI as an example. Why is EcoRI classified as a Type II RE ? 3 
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  खण् ड घ  

प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि के 3 उप-प्रश् ि हैं निसके एक उप-प्रश् ि में 

आंतरिक निकल्प नियध गयध ह ै। 

29. पदनाम ‘प्रोटीयोम’ स्कसी कोस्िका के संपणूा प्रोटीन समचु् चय (सेट) को स्नरूस्पि करिा ह ै। 

प्रोटीयोस्मक् स कोस्िकाओ,ं ऊिकों िर्था परेू जीव की पणूा प्रोटीन समचु् चय का व् यापक त िरी स्नरूपण  

ह ै। स्कसी िी कोस्िका का प्रोटीयोम गस्िज ह ै। प्रोटीनों की पहचान करने के अस्िररक् ि प्रोस्टयोस्मक् स 

का एक प्रमखु िक्ष् य प्रोटीनों के पश् च-त र्थानांिरण रूपांरजकों का वैस्ििीकरण ह ै।  

 (क) कारण स्िस्खए : स्कसी कोस्िका का प्रोटीयोम गस्िज होिा ह ै। 1  

 (ख) प्रोटीयोस्मक् स की कौन-सी िाखा रोग-स्वस्िष् ट प्रोटीनों की पहचान करने का काया करिी ह ै? 1 

(ग) (i) संरचनात् मक प्रोटीयोस्मक् स की पररिािा स्िस्खए िर्था इसके उपयोग स्िस्खए । 2 

    अथवा 
(ग) (ii) प्रकायाात् मक प्रोटीयोस्मक् स की पररिािा स्िस्खए िर्था इसके उपयोग स्िस्खए । 2 

30. स्कसी िी स्वजािीय (बाहरी) जीन के स्कसी सकू्ष् मजीव में व् यावसास्यक उपयोग की अस्िव् यस्क् ि के योग् य 

गणुवत्ता िर्था स्वस्िष् ट व् यावहाररक समत याओ ंका संज्ञान रखना अस्ि आवश् यक है । संवाहक सकू्ष् मजीव 

में बाहरी (स्वजािीय)  प्रोटीन के अस्िकिम उत् पादन के स्िए :  

 • संवाहक की अस्िव् यस्क् ि  ऐसी होनी चास्हए स्क यह अस्िक से अस्िक ऐसी प्रस्ियााँ उत् पास्दि 

कर सके जो त र्थाई िी हों ।  

 • स्वजािीय जीन को एक स्नयामक स्त वच के स्नयंत्रण में रखा जा सकिा ह ै।  

 (क) अस्िव् यस्ि संवाहक को स्वजािीय जीन से प्रोटीन उत् पादन क् यों ससु्नस्श् चि करना चास्हए ? 1 

 (ख) जीन की अस्िव् यस्क् ि में स्नयामक स्तवच की क् या िसू्मका ह ै? 1 

(ग) (i) स्कसी अस्िव् यस्ि संवाहक का त र्थास्यत् व स्वजािीय प्रोटीन के स्नमााण को स्कस प्रकार 

प्रिास्वि करिा ह,ै अपने सझुाव दीस्जए । 2  

   अथवा 

(ग) (ii) दो ऐसी संिास्वि समत याओ ंकी चचाा कीस्जए जो संवाहक सकू्ष् मजीव में स्वजािीय 

जीन की अस्िव् यस्क् ि  के दौरान व् यविान उत् पन् न कर सकिी ह ै।   2 
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SECTION D 

Questions No. 29 and 30 are Case-Based questions. Each question has  

3 sub-questions with an internal choice in one sub-question.  

29. The term ‘proteome’ refers to the complete protein set of a cell. 

Proteomics refers to the large-scale characterization of the entire protein 

complement of cells, tissues and even whole organisms. The proteome of a 

cell is dynamic. In addition to the identification of proteins, one of the 

major goals of proteomics is to characterize post-translational 

modifications of proteins.   

(a) Give reason : The proteome of a cell is dynamic. 1 

(b) Which branch of proteomics deals with the identification of  

disease-specific proteins ? 1 

(c) (i) Define structural proteomics and write its application.    2 

   OR 

(c) (ii) Define functional proteomics and write its application.    2 

30. Certain practical problems must be taken care of before a foreign gene 

may be expressed in a microorganism to make it commercially viable. To 

maximize the production of foreign protein in a host microorganism : 

•  The expression vector should be such that it replicates to a high 

copy number and is stable.  

• The foreign gene may be put under the control of a regulatory 

switch. 

(a) Why does an expression vector ensure protein production from a 

foreign gene ? 1 

(b) What is the role of a regulatory switch in gene expression ? 1 

(c) (i) Suggest how the stability of an expression vector influences 

foreign protein production. 2 

   OR 

(c) (ii) Discuss any two challenges that may occur during the 

expression of a foreign gene in a host microorganism. 2 
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खण् ड ङ 

31. (क) व् याख् या कीस्जए स्क मिू (त र्थास्नक) एंजाइम सबस्टिीन को रूपांिररि करने में प्रोटीन 

अस्ियांस्त्रकी का उपयोग स्कस प्रकार स्कया गया । स्डटजेंट उद्योग में मिू सबस्टिीन की 

अपेक्षा पनुयोगज सबस्टिीन को अस्िक वरीयिा क् यों दी जािी ह ै? 5 
    अथवा 

 (ख) स्खिास्ड़यों के आहार में िास्खि-श्ृंखिा ऐमीनो अम् िों (BCAAs) की महत्ता की चचाा 

कीस्जए । प्रोटीनों का जैस्वक मान का क् या अस्िप्राय ह ै? 5 

32. (क) जीविव् यों (प्रोटो् िात टों) के स्विगन िर्था संविान में आवेस्ष्ठि चरणों का वणान कीस्जए । 

प्रोटो् िात ट संियन स्कस प्रकार स्कया जािा ह ैिर्था स्विमकेन् िक (हटेेरोकैरीयॉन) का वरण  

(चयन) कैसे करिे हैं ? 5 
    अथवा 

 (ख) पादपों में पीड़करोिकिा का स्नवेिन आवश् यक क् यों ह ै ? इस उद्दशे् य को प्रा् ि करन े हिे ु

उपयोग स्कए जाने वािी स्वस्ि का वणान कीस्जए िर्था इस प्रकार की प्रस्िरोिकिा वािे 

आनवंुस्िकि: रूपांिररि एक पौिे का उदाहरण िी दीस्जए । 5 

33. (क) पनुयोगज डीएनए प्रौद्योस्गकी (RDT) के मिूििू चरणों का नामांस्कि योजनात् मक प्रवाह 

आरेख बनाइए । इस प्रक्रम में क्षारीय (ऐस केिाइन) फॉत फेटेज का उपयोग करने के क् या िाि  

हैं ? 5 

   अथवा 

 (ख) सेंगर की डीएनए अस्िक्रमण िकनीक में डाइस्डऑक् सीन् यूस्क्ियोटाइड्स (ddNTPs) का 

उपयोग स्कया जािा ह ै। इस िकनीक के स्सद्धान् ि की संस्क्ष् ि व् याख् या कीस्जए । स्नम्नस्िस्खि 

डीएनए खंड का अनकु्रमण करिे समय सेंगर की िकनीक में उपयोग स्कए गए प्राइमसा  

(5bp िम्बें) के समचु्चय (सेट) स्िस्खए ।    

  5-A T C C G C T A C-3    5 

केर्ि‍दृनिबानित‍परीक्षानथवयों‍के‍निए‍प्रश्‍ि संख्या 33(क) का‍नर्कल्‍प‍: 

 (क) पनुयोगज डीएनए प्रौद्योस्गकी (RDT) में आवसे्िि/िास्मि प्रमखु चरणों को स्िस्खए । इस 

प्रक्रम में क्षारीय (ऐस केिाइन) फॉत फेटेज का उपयोग करने के क् या िाि हैं ? 5 
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SECTION E 

31. (a) Explain how protein engineering was applied to modify the native 

enzyme subtilisin. Why is recombinant subtilisin preferred over 

the native enzyme for use in the detergent industry ? 5 

   OR 

 (b) Discuss the importance of branched-chain amino acids (BCAAs) in 

the diet of athletes. What is meant by the biological value of 

proteins ? 5 

32. (a) Describe the steps involved in isolation and culture of protoplasts. 

How is protoplast fusion carried out, and how are heterokaryons 

selected ? 5 

   OR 

 (b) Why is it important to introduce pest resistance in plants ? 

Describe the method used to achieve this, and give an example of a 

genetically modified plant with such resistance. 5 

33. (a) Draw a well-labelled schematic representation showing the basic 

steps of recombinant DNA technology (RDT). What are the 

advantages of using alkaline phosphatase in this process ? 5 

   OR 

 (b) Dideoxynucleotides (ddNTPs) are used in Sanger’s method of DNA 

sequencing. Briefly explain the principle of this technique. Write 

the set of primers (5bp long) used in Sanger’s method while 

sequencing the following DNA fragment : 

  5-A T C C G C T A C-3    5 

 

 Alternative question only for visually impaired students in lieu of 

Q. No. 33(a) :   

 (a) Write the steps involved in recombinant DNA technology (RDT). 

What are the advantages of using alkaline phosphatase in this 

process ?  5  

 


