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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : S7PQR SET~3 

       प्रश् न-पत्र कोड    

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 

23 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हने हार्थ की ओर स्दए गए  

प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर स्िखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand 
side of the question paper should be 
written on the title page of the 
answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न  
हैं । 

(III) Please check that this question paper 

contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें ।            [ ] 

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़न े के स्िए 15 स्मनट का 

समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न 

में 10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे से 

10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को 

पढ़ेंगे और इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका 

पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 
read this question paper. The 
question paper  will  be  distributed 
at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will  
read the question paper only and  
will not write any answer on the 
answer-book during this period. 

जीव लवज्ञान (सैद्धालतिक)   
BIOLOGY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 
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सामान्‍य‍निर्देश‍:  

निम् िनिनित निर्देशों को ध् यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी‍प्रश् ि अनिवायय हैं । 

(ii) प्रश् ि-पत्र पााँच‍िण्डों में नर्भधनित ह ै– िण् ड‍क,‍ख,‍ग,‍घ‍एरं्‍ङ‍। 

(iii) खण्‍ड‍क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  

(iv) खण्‍ड‍ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध 

ह ै। 

(v) खण्‍ड‍ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण्‍ड‍घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै । इि  

उप-प्रश् िों में से एक उप-प्रश् ि में आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै। 

(vii) खण्‍ड‍ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 तक र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै । यद्यनप, िण्ड ि, घ तथध ङ में आंतरिक नर्कल्प कध 

प्रधर्र्धि नर्दयध गयध ह ै। पिीक्षधथी को इि प्रश् िों में से नकसी एक प्रश् ि कध उत्ति निििध ह ै। 

(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै। 

(x) िहधाँ कहीं आर्श्यक हो, सधफ सथुिे औि उनचत रूप से िधमधंनकत नचत्र बिधए िधिे चधनहए । 

खण् ड क 

प्रश् ि संख् यध 1 से 16 तक बहुनर्कल् पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक प्रश् ि कध 1 अंक ह ै। सर्ोनचत नर्कल्प 

कध चयि कीनिए । 161=16 

1. उस रोग की पहचान कीस्जए जो चयापचय की जन्मजाि त्रसु्ट ह ैऔर अस्िंगसतू्री अप्रभावी िक्षण के 

रूप में वंशानुगि भी होिा ह ै।   

(A) र्थैिेसीस्मया  (B) हीमोफीस्िया  

(C) डाउन स्संड्रोम (D) फेस्निकीटोन्यरूरया 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them :  

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) Question paper is divided into five sections – Sections A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are Multiple Choice Type Questions. 

Each question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are Very Short Answer Type Questions. 

Each question carries 2 marks. 

(v) Section C – questions number 22 to 28 are Short Answer Type Questions. 

Each question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are Case-Based questions. Each 

question carries 4 marks. Each question has subparts with internal choice in 

one of the subparts. 

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are Long Answer Type Questions. Each 

question carries 5 marks. 

(viii) There is no overall choice. However, an internal choice has been provided in  

Sections B, D and E of the question paper. A candidate has to write answer for 

only one of the alternatives in such questions. 

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 

candidates.  

(x) Wherever necessary, neat and properly labelled diagrams should be drawn.    

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice Type Questions, carrying 1 mark each. 

Choose the best option.      161=16       161=16 

1. Identify the disease which is an inborn error of metabolism and is also 

inherited as the autosomal recessive trait.   

(A) Thalassemia  (B) Haemophilia  

(C) Down syndrome  (D) Phenylketonuria 
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2. एकबीजपत्री भ्रूण में अस्वभेस्दि आच्छद (पिा) जो मूिांकुर िर्था मिू गोप को आविृ करिा ह,ै उसे 

कहिे हैं : 

(A) प्रांकुर चोि (कोस्ियोप्टाइि)  

(B) मिूांकुर चोि (कोस्ियोराइजा) 

(C) अस्िकोरक (एपीब्िातट)   

(D) तकुटेिम 

 

3. अनकूुिी स्वचरण दशााने वािे सही स्वकल्प का चयन कीस्जए । 

(A) एक ही उभयस्नष् ठ पवूाज से स्वस्भन्न जास्ियों का अन्य भौगोस्िक के्षत्रों में स्वकास होना 

(B) स्वस्भन्न जास्ि के सदतयों का उभयस्नष् ठ भौगोस्िक क्षेत्र में अस्भगमन 

(C) एक व्यस्ि की स्वस्वि प्रकार के पयाावरण में अनकूुिन की क्षमिा होना  

(D) मानवोद ्भवी स्िया द्वारा स्वकास होना  

 

4. शिुाण ु के तर्थानान्िरण मागा को नीचे स्दए गए प्रवाह आरेख द्वारा दशााया गया ह ै । P िर्था Q को 

पहचान कर सही स्वकल्प का चयन कीस्जए ।   

शिुजनक नस्िका → 
वषृण जास्िका 

(रेटे टेस्तटस) 
→ P 

     

मतू्र मागा  Q  
अस्िवषृण 

(एस्पस्डस्डस्मस) 

 

(A) P – शिुवास्हका, Q – मतू्रवास्हनी  

(B) P – तखिनीय वास्हनी, Q – शिुवाहक 

(C) P – शिुवास्हका, Q – शिुवाहक  

(D) P – शिुवाहक, Q – शिुवास्हका 
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2. The undifferentiated sheath that encloses the radicle and root cap in a 

monocot embryo, is known as :     

(A) Coleoptile  

(B) Coleorrhiza 

(C) Epiblast  

(D) Scutellum 

 

3. Choose the correct option that refers to adaptive radiation.  

(A) Evolution of different species from a common ancestor to other 

geographical areas  

(B) Migration of members of different species to a common 

geographical area 

(C) Power of adaptation in an individual to a variety of environments  

(D) Evolution by anthropogenic action  

 

4. The path of the sperm transport is shown below. Identify P and Q and 

select the correct option.  

Seminiferous 

tubules 
→ Rete testis   → P 

     

Urethra   Q  Epididymis  

(A) P – Vasa efferentia, Q – Ureter  

(B) P – Ejaculatory duct, Q – Vas deferens  

(C) P – Vasa efferentia, Q – Vas deferens  

(D) P – Vas deferens, Q – Vasa efferentia   
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5. स्नम्नस्िस्खि में से स्कन पौिों में स्वकासशीि भ्रूण द्वारा भ्रूणपोष पणूाि: उपभकु्त स्कया गया ह ै? सही 

स्वकल्प का चयन कीस्जए । 

(A) एरंड िर्था नाररयि   

(B) नाररयि िर्था मूाँगफिी  

(C) मूाँगफिी िर्था मटर  

(D) एरंड िर्था मटर 

6. जैव-स्नयंत्रक के रूप में डे्रगनफ्िाई (डे्रगनमक्खी) का उपयोग स्नम्नस्िस्खि में से स्कस पीड़क/कीट के 

स्नयंत्रण (छुटकारा पाने) हिे ुस्कया जािा ह ै?  

(A) ऐस्फड   (B) मच्छर  

(C) स्िििी का िारवा  (D) कपास गोिक शिभ  

7. स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सा स्वकल् प ईको आर I (EcoRI) के स्िए पहचान तर्थि का सही प्रकार से 

स्नरूपण करिा ह ै?  

(A) 
G – A – A – T – T – C

C – T – T – A – A – G





   

(B) 
G – T – C – G – A – C

C – A – G – C – T – G





  

(C) 
G – T – C – G – A – C

C – A – G – C – T – G





 

(D) 
G – A – A – T – T – C

C – T – T – A – A – G




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5. Endosperm is completely consumed by the developing embryo in which of 

the following plants ? Choose the correct option.   

(A) Castor and Coconut   

(B) Coconut and Groundnut  

(C) Groundnut and Pea   

(D) Castor and Pea   

 

6. Biocontrol agents like Dragonflies are used to get rid of which of the 

following pests/insects ? 

(A) Aphids (B) Mosquitoes  

(C) Caterpillar of butterflies (D) Cotton bollworms  

 

7. Which of the following options correctly depicts the recognition site for 

EcoRI ? 

(A) 
G – A – A – T – T – C

C – T – T – A – A – G





   

(B) 
G – T – C – G – A – C

C – A – G – C – T – G





  

(C) 
G – T – C – G – A – C

C – A – G – C – T – G





 

(D) 
G – A – A – T – T – C

C – T – T – A – A – G




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8. एक पारजीवी जंि ु (ट्ांसजेस्नक ऐस्नमि) से प्राप्त मानव प्रोटीन स्जसका उपयोग ऐम् फीसीमा के स्नदान 

हिे ुस्कया जािा ह,ै वह ह ै:  

(A) ऐल्फा-िैक्टैल्बुस्मन  

(B) र्थायरॉस्क्सन   

(C) -1-एंटीस्ट्स्प्सन  

(D) इसंसु्िन 

9. गेम्बसू्जया एक मछिी ह ै स्जसे संवाहक जस्नि रोग के स्नयंत्रण हिे ुिािाबों िर्था अन्य जि स्रोिों में 

स्नवेस्शि कराया गया ह ै। उस स्वकल्प का चयन कीस्जए जो सही रोग को इसं्गि करिा ह ै।  

(A) ऐतकेररसिा (ऐतकेररएस्सस)  

(B) मिेररया  

(C) अमीबिा (अमीस्बएस्सस)  

(D) टाइफॉइड 

10. नीचे स्दए गए स्चत्र में स्कस प्रकार का पारतपररक संबंि दशााया गया ह ै? 

 
(A) परजीस्विा    

(B) सहभोस्जिा (कमन्सेस्िज़्म)   

(C) परभक्षण    

(D) अंिरजािीय परजीस्विा (एमेन्सेस्िज़्म)    

11. स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सी मछिी को अवैि रूप से मत्सतयपािन के उद्दशे्य से िाया जा रहा ह ैऔर यह 

हमारी नस्दयों में तवदशेी कैटस़्िश के स्िए ख़िरा बन रही है ?  

(A) क्िैररयस गैरीस्पनस   

(B) नीि पचा  

(C) क्िाइस्म्बंग पचा 

(D) प्रोटोप्टेरस 



57/7/3  9      * [ P.T.O. ] 

8. The human protein which is being obtained from transgenic animals and 

is used to treat emphysema is :  

(A) Alpha-lactalbumin   

(B) Thyroxine  

(C) -1-antitrypsin    

(D) Insulin  

9. Gambusia is a fish which is being introduced into ponds in order to check 

vector-borne diseases. Select the option that indicates the correct disease. 

(A) Ascariasis    

(B) Malaria   

(C) Amoebiasis    

(D) Typhoid   

10. Which type of interaction is being shown in the figure given below ? 

 

(A) Parasitism 

(B) Commensalism 

(C) Predation 

(D) Amensalism 

11. Which one of the following fish is being illegally introduced for 

aquaculture purposes and is posing a threat to the indigenous catfishes 

in our rivers ?  

(A) Clarias gariepinus  

(B) Nile perch  

(C) Climbing perch  

(D) Protopterus  
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12. प्रत्सयेक उपिामक (प्राइमर) के 3 स्सरे स ेउपिामकों (प्राइमर अनिुमों) के स्वतिार के स्िए पीसीआर 

के स्वतिारण चरण के स्िए   P   िर्था   Q    की आवश्यकिा होिी ह ै। उस स्वकल्प का चयन कीस्जए 

जो ररक्त तर्थान P िर्था Q की सही पसू्िा करिा ह ै।   

 P Q 

(A) राइबोन्यसू्क्ियोसाइड ट्ाइफॉतफेट  डीएनए पॉिीमरेज 

(B) डीऑक्सीराइबोन्यसू्क्ियोटाइड ट्ाइफॉतफेट िापस्वघटनीय टैक-पॉिीमरेज   

(C) डीऑक्सीन्यसू्क्ियोटाइड  िापतर्थायी (र्थमोतटेबि)  

डीएनए-पॉिीमरेज 

(D) डीऑक्सीराइबोन्यसू्क्ियोसाइड मोनोफॉतफेट िापतर्थायी डीएनए-पॉिीमरेज 

प्रश् ि संख् यध 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं – नििमें एक को अनभकथि (A) तथध र्दसूिे को कधिण (R)  

द्वधिध अंनकत नकयध गयध ह ै। इि प्रश् िों के सही उत्ति िीच ेनर्दए गए कोडों (A), (B), (C) औि (D) में से चिुकि 

र्दीनिए । 

(A) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व् याख् या करिा ह ै। 

(B) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन् ि ुकारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व् याख् या िहीं करिा ह ै। 

(C) अस्भकर्थन (A) सही ह,ै परन् ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्भकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन् ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : ब्िातटोस्सतट गभााशय की एंडोमेस्ट्यम में िाँस जािा ह ै।  

कधिण (R) : मोरुिा स्वभास्जि होकर ब्िातटोस्सतट में रूपांिररि हो जािा ह ै।  

14. अनभकथि (A) : डीएनए की दोनों श्ृंखिाएाँ प्रस्िसमानांिर ध्रुवणिा रखिी हैं ।  

कधिण (R) : डीएनए की एक श्ृंखिा में राइबोज शका रा के 5 स्कनारे पर फॉतफेट समहू 

(मॉइइस्ट ) स्मििा ह,ै जबस्क दसूरे छोर (स्सरे) पर, राइबोज शका रा  

3 – हाइड्रॉस्क्सि समहू से जुड़ा होिा ह ै।  
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12.   P   and   Q   are required in the extension step of PCR to extend the 

primer sequences from the 3 end of each primer. Choose the option which 

correctly fills the blanks P and Q. 

 P Q 

(A) Ribonucleoside triphosphate  DNA polymerase  

(B) Deoxyribonucleotide  

triphosphate  

Thermolabile Taq-polymerase  

(C) Deoxynucleotides  Thermostable  

DNA-polymerase 

(D) Deoxyribonucleoside  

monophosphate  

Thermostable  

DNA-polymerase  

For Questions number 13 to 16, two statements are given – one labelled as 

Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct answer to 

these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true.  

13. Assertion (A) : Blastocyst becomes embeded in the endometrium of the 

uterus.  

Reason (R) : The morula divides and transforms into blastocyst. 

14. Assertion (A) : The two chains of DNA have antipolarity. 

Reason (R) : In one chain of DNA, ribose sugar at 5 end consists of a 

free phosphate moiety, while at the other end, the ribose 

sugar has free 3 – OH group. 
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15. अनभकथि (A) : श् िेष्म-संबद्ध िसीकाभ ऊिक (एमएएिटी) त्सवचा पर अवस्तर्थि प्रस्िरक्षा 

अवरोिक हैं । 

कधिण (R) : एमएएिटी (MALT) मानव शरीर में िसीकाभ ऊिकों का िगभग 50 प्रस्िशि 

भाग बनािे हैं ।  

16. अनभकथि (A) : एिीसा (ELISA) आमापन परीक्षण प्रस्िजन-प्रस्िरक्षी (प्रस्िस्पंड) पारतपररक 

स्िया के स्सद्धांि पर आिाररि ह ै।   

कधिण (R) : एिीसा (ELISA) आमापन परीक्षण द्वारा प्रोटीन/ग्िाइकोप्रोटीन की उपस्तर्थस्ि का 

पिा केवि िब ही चि सकिा ह ैजब वे उच्च सान्ििा में उपस्तर्थि होिे हैं । 

 

खण् ड ख  

17. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) परागकणकारर यों की अनपुस्तर्थस्ि होने पर भी ऑक्िैनिस िर्था र्धयोिध (सामान्य पानसी) में 

बीज उत्सपन्न करना ससु्नस्श् चि होिा ह,ै यह स्कस प्रकार संभव ह ै? 2 

  अथवा  

 (ख) बीजाण् डकाय की कोस्शकाओ,ं MMC (गरुुबीजाण ु माि ृ कोस्शका), स्ियाशीि गरुुबीजाणु 

िर्था मादा यगु्मकोद् स्भद की गुणसतू्रिा स्ि स्खए ।  2 

18. स्नम्नस्िस्खि सहायक जनन प्रौद्योस्गकी (िकनीक) द्वारा संिानहीन दपंस्ि यों (यगुिों) को सहायिा कैसे 

प्राप्त हो सकिी ह ै?  2 

 (क) जीआईएफटी  

 (ख) आईसीएसआई   

19. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) (i) हरेोइन ड्रग के स्रोि पादप का नाम स्िस्खए । पौिे से यह स्कस प्रकार प्राप्त की जािी  

ह ै? 

  (ii) मानव शरीर पर हरेोइन के प्रभावों को स्िस्खए । 2 

  अथवा  

 (ख) ‘स्वस्नविान संिक्षण’ (स्वदड््रावि स्संड्रोम) क्या ह ै ? इसकी स्व शेषिा बिाने वािे स्कन् हीं दो 

िक्षणों की सचूी बनाइए । 2 
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15. Assertion (A) : Mucosa-associated lymphoid tissues are specialised 

immune barriers located on the skin.  

Reason (R) : MALT constitutes about 50 percent of the lymphoid tissue 

in a human body.  

16. Assertion (A) : ELISA is based on the principle of antigen antibody 

interaction. 

Reason (R) : ELISA can detect the proteins/glycoproteins only when 

present in high concentration. 

SECTION B 

17. Attempt either (a) or (b). 

 (a) How is it possible in Oxalis and Viola plants, to produce assured 

seed sets even in the absence of pollinators ? 2  

    OR 

 (b) Write the ploidy of the cells of the nucellus, MMC (Megaspore 

Mother Cell), the functional megaspore and female gametophyte.  2 

18. How can childless couples get help by the following assisted reproductive 

technologies ?  2 

 (a) GIFT  

 (b) ICSI  

19. Attempt either (a) or (b). 

 (a) (i) Name the source plant of heroin drug. How is it obtained 

from the plant ? 

  (ii) Write the effects of heroin on the human body. 2 

    OR 

 (b) What is ‘withdrawal syndrome’ ? List any two symptoms it is 

characterised by. 2 
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20. यस्द स्कसी व् यस्क् ि  का गणुसतू्रीय संयोजन (कैररयोटाइप) 47, XXY ह,ै िो उसके आनवंुस्शक स्वकार 

का नाम स्िस्खए स्जससे वह पीस्ड़ ि ह ै। इस आनुवंस्शक स्वकार के अस्भिक्षण स्िस्खए । 2 

21. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) पादपप्िवक तिर से प्रारंभ करके िीन पोषक तिरों वािा जैवमात्रा स्परैस्मड बनाकर नामांस्कि 

कीस्जए । क्या यह ऊर्धवा (खड़ा स्परैस्मड) ह ैअर्थवा स्विोस्मि (उल्टा) ह ै? 2 

  अथवा  

 (ख) चारण खाद्य श्ृंखिा िर्था अपरद खाद्य श्ृंखिा के बीच स्वभेद कीस्जए । 2 

खण् ड ग  

22. परीक्षार्था संकरण की पररभाषा स्िस्खए । स्कसी व्यस्ि का जीनोटाइप ज्ञाि करने में परीक्षार्था संकरण 

(िॉस) स्कस प्रकार सहायक है ? एक उदाहरण की सहायिा से व्याख्या कीस्जए । 3 

23. (क) मानव शुिाणु का नामांस्कि आरेख बनाइए । (इसके स्कन्हीं चार भागों (संरचनाओ)ं को 

नामांस्कि कीस्जए)  

 (ख) शिुाणजुनन (तपस्माओजेनेस्सस) िर्था वीयासेचन (तपस्माएशन) की पररभाषा स्िस्खए । 3 

24. ऐडेनोस्सन स्डऐमीनेज की कमी के रोगी के उपचार में उपयोग स्कए जाने वािे स्कन्हीं िीन स्व स्भ न् न 

उपगमनों की व्याख्या कीस्जए । 3 

25. पस्वत्र उपवन क्या हैं ? स्कन्हीं चार पस्वत्र उपवनों के नाम स्िस्खए िर्था उल्िेख कीस्जए स्क भारि में ये 

स्कन तर्थानों पर पाए जािे हैं । 3 

26. (क) स्कसी एिजान के प्रस्ि मानव शरीर स्कस प्रकार प्रस्िस्िया करिा ह ै? ऐिजी प्रस्ि स्ियाओ ंके 

दौरान शरीर में स्कस प्रकार का प्रस्िस्पंड (प्रस्िरक्षी) उत्सपन्न होिा ह ै? 

 (ख) उन औषस्ियों के प्रकार स्िस्खए जो ऐिजी प्रस्ि स्ियाओ ंके िक्षणों को कम करने में सहायक 

हैं । 

 (ग) ऐिजी प्रस्ि स्िया के दौरान शरीर द्वारा स्नमुाक् ि होने वािे रसायनों के नाम स्िस्खए । 3 
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20. If a person is having karyotype 47, XXY, name the genetic disorder he is 

suffering from. Write down symptoms of such a genetic disorder.   2 

21. Attempt either (a) or (b). 

 (a) Construct a pyramid of biomass starting with Phytoplanktons and 

label three trophic levels. Is the pyramid upright or inverted ? 2  

    OR 

 (b) Differentiate between grazing food chain and detritus food chain.   2  

SECTION C 

22. Define test cross. How does test cross help to determine the genotype of 

an individual ?  Explain with the help of an example.  3 

23. (a) Draw a labelled diagram of a human sperm. (Label any four parts) 

 (b) Define spermiogenesis and spermiation. 3 

24. Explain any three different approaches used in the treatment of a person 

suffering from Adenosine Deaminase deficiency.  3 

25. What are sacred groves ? Name any four sacred groves and mention the 

places where they are found in India.  3 

26. (a) How does the human body respond to an allergen ? Which type of 

antibody is produced during allergic reactions ?  

 (b) Name the types of drugs that help in reducing the symptoms of 

allergic reactions. 

 (c) Name the chemicals released in the body during an allergic 

reaction. 3 
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27. बीजीय समीकरण की सहायिा से हाडी-वेनबगा स्सद्धांि की व्याख्या कीस्जए ।  3 

28. (क) स्नम्नस्िस्खि उदाहरणों में प्रत्सयेक में पररिस्क्षि पारतपररक (अन्योन्य) स्िया के प्रकार का नाम 

स्िस्खए । 

  (i) एक आम के वकृ्ष की शाखा  पर उगने वािा ऑस्का ड  

  (ii) अंजीर के पषु्पिम को परास्गि करिा बरा 

 (ख) उपयुाक्त (i) िर्था (ii) में दशााई गई पारतपररक स्ियाओ ंकी व्याख्या भी कीस्जए । 2+1=3 

खण् ड घ 

प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि के 3 उप-प्रश् ि हैं निसके एक उप-प्रश् ि में 

आंतरिक नर्कल्प नर्दयध गयध ह ै। 

29. स्नम् नस्िस्खि परर च् छेद को पढ़कर नीचे स्दए गए प्रश् नों के उत्तर दीस्ज ए : 4 

 हीमोफीस्िया एक स्िंग-सहिग्न अप्रभावी िक्षण (स्वशेषक) वािा रोग (स्वकार) ह ै । एक पररवार के 

वंशाविी स्वश् िेषण द्वारा इस रोग की वंशागस्ि को स्नम्न रूप में दशााया गया ह ै। इसका अर्धययन करके 

इसके नीचे स्द ए गए प्रश् नों के उत्तर स्िस्खए : 

 

 (क) यह व्याख्या करने के स्िए स्क हीमोफीस्िया को स्िंग-सहिग्न अप्रभावी स्व कार क्यों माना 

जािा ह,ै ऊपर स्दए गए वंशाविी चाटा का स्वश् िषेण कीस्जए ।  1 
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27. Explain the Hardy-Weinberg principle with the help of an algebric 

equation.   3 

28. (a) Name the type of interaction seen in each of the following 

examples. 

  (i) An orchid growing on branch of mango tree 

  (ii) Wasp pollinating fig inflorescence  

 (b) Also explain the above interactions shown by (i) and (ii). 2+1=3 

SECTION D 

Questions No. 29 and 30 are case-based questions. Each question has 3  

sub-questions with internal choice in one sub-question. 

29. Read the following passage and answer the questions that follow :  4 

 Haemophilia is a sex-linked recessive disease. Study the pedigree 

analysis given below showing the inheritance of the disease in a family 

and answer the questions that follow :  

 

 

 

(a) Analyse the given pedigree chart to explain why Haemophilia is 

considered a sex-linked  recessive disorder.  1 
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 (ख) (i) स्कसी मस्हिा के हीमोफीस्ि या रोग ग्रति होने की संभावना अत्सयंि स्वरि ह ै। व्याख्या 

कीस्जए ।  

  (ii) हीमोफीस्िया रोग ग्रति स्पिा के पतु्र कभी भी इस रोग से पीस्ड़ि क्यों नहीं होिे हैं ? 2 

 (ग) (i) व्यस्क् ि  2 िर्था 5 का संभास्वि (संभाव्य) जीनोटाइप स्िस्खए । 1 

  अथवा  

 (ग) (ii) हीमोफीस्िया को मेंडिीय स्वकार के रूप में क् यों वगीकृि स्कया गया ह ै?  1 

30. स्नम् नस्िस्खि परर च् छेद को पढ़कर नीचे स्दए गए प्रश् नों के उत्तर दीस्ज ए : 4 

 शहरी के्षत्रों में वास्हि मि (सीवेज) बड़ी मात्रा में उत्सपन्न होिा ह ै। स्कसी प्राकृस्िक जि स्रोि में प्रवास्हि 

करने से पवूा इसको वास्हि-मि उपचार संयंत्रों (STPs) में उपचाररि स्कया जािा ह ै िास्क यह कम 

प्रदसू्षि/प्रदषूण मकु् ि हो जाए । नीचे स्दए गए प्रवाह चाटा का प्रेक्षण कीस्जए िर्था अग्रगामी प्रश् नों के 

उत्तर स्िस्खए : 

 
                                            

 

 (क) वास्हि मि के प्रार्थस्मक उपचार के उपरांि बनने वािे दो उत्सपादों के नाम स्िस्खए ।  1 

 (ख) क्या होिा ह ै जब सस्िस्यि आपंक को अवायवीय तिज डायजेतटर से गजुारा जािा ह ै ? 

व्याख्या कीस्जए ।     2 

 (ग) (i) बडे़ वायवुीय टैंकों से प्रवास्हि करने के पश् चाि ्ऐसे दो सकू्ष्मजीवीय समहूों के नाम 

स्िस्खए जो प्रार्थस्मक बस्ह:स्राव में उपस्तर्थि होिे हैं ।  1 

  अथवा  

 (ग) (ii) बीओडी (BOD) की पररभाषा स्िस्खए । जब अपस्शि जि में उपस्त र्थि काबास्नक 

पदार्थों की मात्रा अस्िक होिी है, िो बीओडी (BOD) पर क्या प्रभाव पड़िा ह ै? 1 

प्रार्थस्मक बस्ह:स्राव को बडे़ वायवुीय टैंक में से प्रवास्हि स्कया जािा ह ै

बस्ह:स्राव को स्न:सादन (सेटस्िंग) टैंक से प्रवास्हि स्कया जािा ह ै

िास्क यह अवसाद (सस्िस्यि आपंक) बना सके ।  
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(b) (i) The possibility of a human female becoming a haemophilic is 

extremely rare. Explain. 

   (ii) Why do the sons of a haemophilic father never suffer from this 

disease ?  2 

(c) (i)    Write the possible genotype of the individuals 2 and 5. 1 

      OR 

(c) (ii)   Why is haemophilia categorised as a Mendelian disorder ? 1 

 

30. Read the following passage and answer the questions that follow :  4 

 Sewage is generated in large quantities in the urban areas. It is treated 

in sewage treatment-plants (STPs) to make it less polluted before 

discharging into any natural water body. Observe the flow chart given 

below and answer the questions that follow : 

 

                                            

 

(a) Name the two products obtained after primary treatment of sewage.  1 

(b) What happens to the activated sludge when it is passed into an 

anaerobic sludge digester ? Explain. 2 

(c) (i) Name the two groups of microbes present in the primary effluent 

after it is passed into large aeration tanks.  1 

      OR 

(c)    (ii) Define BOD. What happens to the BOD when organic matter 

present in the wastewater increases ?  1 

Effluent is passed into settling tank to form the 

sediment (activated sludge)  

Primary effluent is passed into large aeration tank  
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खण् ड ङ 

31. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क)    (I) (i) पनुयोगज डीएनए िकनीक में वरणयोग्य स्चह्नकों की भसू्मका का वणान कीस्जए ।  1 

  (ii) ऐसे दो वरणयोग्य स्चह्नकों के नाम स्िस्खए स्जन्हें ई. कोिधई क् िोस्नंग संवाहक के 

स्िए उपयोगी माना जािा ह ै। 1 

  (iii) ई. कोिधई क्िोस्नंग संवाहक में ‘Ori’ की दो महत्ताओ ं (सार्थाकिाओ)ं का वणान 

कीस्जए । 1

2
+

1

2
=1  

          (II) जैवप्रौद्योस्गकीवेत्ताओ ं ने पादपों के स्िए ऐग्रोबैक्टीरियम ट्यमूीफेनशएंस का िर्था 

जन्िओु ं के स्िए रेट्ोवायरसों (पश् च स्वषाणओु)ं का उपयोग स्किने प्रभावी ढंग से 

स्कया ? व्याख् या कीस्जए ।  2 

  अथवा  

 (ख) प्रस्िबंिन एंडोन्यसू्क्िएजेज द्वारा डीएनए को काटने के उपरांि डीएनए खंडों के परृ्थक्करण एवं 

स्विगन की सहायिा करने वािी िकनीक का नाम स्िखकर उसका वणान कीस्जए ।  5 

 

32. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) (i) तर्थानांिरण (रूपांिरण) प्रिम में tRNA का आवेशीकरण क्यों िर्था कैसे अस्नवाया 

ह ै? 

  (ii) जीवाण ुमें तर्थानांिरण प्रिम में एक उत्सप्रेरक के रूप में राइबोसोम की भसू्मका (काया) 

का उल्िेख कीस्जए । 

  (iii) प्रोटीन संश् िेषण के समय राइबोसोम की इकाइयों का एमआरएनए से बंिन के प्रिम 

की व्याख्या कीस्जए । 

  (iv) एमआरएनए में अतर्थानांिररि के्षत्र कहााँ पर अवस्तर्थि होिे हैं ? उनकी भसू्मका का 

उल्िेख कीस्जए । 5 

  अथवा  
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SECTION E 

31. Attempt either (a) or (b). 

 (a)  (I)  (i) State the role of selectable markers in rDNA technology.   1 

   (ii) Name two such selectable markers which are considered to 

be useful for E. coli cloning vector.  1 

   (iii) State two significances of ‘Ori’ in E. coli cloning vector. 
1

2
+

1

2
=1 

       (II) How have biotechnologists effectively used Agrobacterium 

tumefaciens in plants and retroviruses in animals ? Explain. 2  OR 

                    OR 

 (b) Name and describe the technique that helps in separation and 

isolation of DNA fragments after cutting of DNA by restriction 

endonucleases. 5 

32. Attempt either (a) or (b). 

 (a) (i) How and why is charging of tRNA essential in the process of 

translation ?  

  (ii) State the function of ribosome as a catalyst in translation in 

bacteria. 

  (iii) Explain the process of binding of ribosomal units to mRNA 

during protein synthesis. 

  (iv) Where are untranslated regions located in mRNA ? Mention 

their role. 5 

    OR 
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 (ख) (i) जीवाण ु (बैक्टीररया) में स्वस्भन्न जीनों के स्जस व्यवतर्थापन को ‘प्रचािेक (ओपेरॉन)’ 

कह कर संदस्भाि स्कया जािा ह,ै उसका वणान कीस्जए । 

  (ii) िैक ओपेरॉन की ‘स्तवच ऑन’ स्तर्थस्ि का व्यवतर्थात्समक नामांस्कि स्चत्र बनाइए ।   

  (iii) िैक प्रचािेक (िैक ओपेरॉन) में िैक्टोज की भसू्मका का वणान कीस्जए । 5 

 

33. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) मानव के नर जनन िंत्र के हॉमोनी स्नयंत्रण को एक प्रवाह आरेख द्वारा दशााइए । 5  

  अथवा  

 (ख) अंडोत्ससगा के पवूा स्वस्भन्न पटुकीय प्रावतर्थाओ ंके दौरान प्रार्थस्मक अंडक (प्राइमरी ऊसाइट) में 

होने वािे परर विानों की व्याख्या कीस्जए ।  5 
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 (b) (i) State the arrangement of different genes, that in bacteria is 

referred to as ‘operon’. 

  (ii) Draw a schematic labelled illustration of lac operon in a 

switched on state. 

  (iii) Describe the role of lactose in lac operon. 5 

 

33. Attempt either (a) or (b). 

 (a) Draw a flow chart to show hormonal control of the human male 

reproductive system. 5 

    OR 

 (b) Explain the changes that the primary oocyte undergoes while in 

different follicular stages before ovulation.  5 

 


