
 

465/7  1      * [ P.T.O. ] 

परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : S7PQR SET~4 

       प्रश् न-पत्र कोड    

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 

23 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हने हार्थ की ओर स्दए गए  

प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर स्िखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand 
side of the question paper should be 
written on the title page of the 
answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 38 प्रश् न  
हैं । 

(III) Please check that this question paper 

contains 38 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें ।            [ ] 

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़न े के स्िए 15 स्मनट का 

समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न 

में 10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे से 

10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को 

पढ़ेंगे और इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका 

पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 
read this question paper. The 
question paper  will  be  distributed 
at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will  
read the question paper only and  
will not write any answer on the 
answer-book during this period. 

व्यावहाररक गलिि   
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निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 80 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 80 

465/7 



 

465/7  2      * 

सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को बहुत सधवर्धिी से पऩिए औि उिकध सख़्ती से पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 38 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 
(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नवभधनित ह ै– क, ख, ग, घ एवं ङ । 
(iii) खण्ड क में, प्रश् ि संख्यध 1 से 18 तक बहुनवकल्पीय (MCQ) तथध प्रश् ि संख्यध 19 एवं 20 अनभकथि एवं 

तका  आर्धरित 1 अंक के प्रश् ि हैं । 
(iv) खण्ड ख में, प्रश् ि संख्यध 21 से 25 तक अनत िघु-उत्तिीय (VSA) प्रकधि के 2 अंकों के प्रश् ि हैं । 
(v) खण्ड ग में, प्रश् ि संख्यध 26 से 31 तक िघ-ुउत्तिीय (SA) प्रकधि के 3 अंकों के प्रश् ि हैं । 

(vi) खण्ड घ में, प्रश् ि संख्यध 32 से 35 तक र्दीघा-उत्तिीय (LA) प्रकधि के 5 अंकों के प्रश् ि हैं । 
(vii) खण्ड ङ में, प्रश् ि संख्यध 36 से 38 तक प्रकिण अध्ययि आर्धरित 4 अंकों के प्रश् ि हैं । 
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नवकल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै । यद्यनप, िण्ड ि के 2 प्रश् िों में, िण्ड ग के 2 प्रश् िों में,  

िण्ड घ के 2 प्रश् िों में तथध िण्ड ङ के 3 प्रश् िों में आंतरिक नवकल्प कध प्रधवर्धि नर्दयध गयध ह ै। 
(ix) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै। 

खण्ड क 

इस िण् ड में 20 बहुनवकल्पीय प्रश् ि (MCQ) हैं, नि िमें प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै। 

1. यस्द 0 < x < 1 ह,ै िो स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सा मान सबस ेबडा ह ै? 

(A) x  (B) x2  

(C) 
1

x
  (D) 

2

1

x
 

2. 300 m की दौड में, स्खिाडी A, स्खिाडी B को 22·5 m या 6 सेकण् ड से हरा दिेा ह ै। समय स्जसमें 

B ने यह दौड परूी की, ह ै: 

(A) 80 सेकण् ड (B) 82 सेकण् ड 

(C) 76 सेकण् ड (D) 90 सेकण् ड 

3. यस्द A = [aij]2×2, जहााँ aij = 
1, i j

0, i j




=
  ह,ै िो A2 बराबर ह ै: 

(A) I  (B) A 

(C) O  (D) इनमें से कोई नहीं  

यस्द 

यस्द 
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General Instructions : 

Read the following instructions very carefully and strictly follow them : 

(i) This question paper contains 38 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five Sections – A, B, C, D and E.  

(iii) In Section A, Questions no. 1 to 18 are Multiple Choice Questions (MCQs) and 

questions number 19 and 20 are Assertion-Reason based questions of 1 mark 
each.  

(iv) In Section B, Questions no. 21 to 25 are Very Short Answer (VSA) type 

questions, carrying 2 marks each.  

(v) In Section C, Questions no. 26 to 31 are Short Answer (SA) type questions, 

carrying 3 marks each. 

(vi) In Section D, Questions no. 32 to 35 are Long Answer (LA) type questions 
carrying 5 marks each.  

(vii) In Section E, Questions no. 36 to 38 are Case Study based questions carrying 

4 marks each.   

(viii) There is no overall choice. However, an internal choice has been provided in  

2 questions in Section B, 2 questions in Section C, 2 questions in Section D and 

3 questions in Section E. 

(ix) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

This section comprises of 20 Multiple Choice Questions (MCQs) of 1 mark each. 

1. If 0 < x < 1, then which of the following values is the greatest ?  

(A) x  (B) x2  

(C) 
1

x
  (D) 

2

1

x
 

2. In a 300 m race, player A beats player B by 22·5 m or 6 seconds. B’s time 

to complete the race is :  

(A) 80 seconds (B) 82 seconds 

(C) 76 seconds (D) 90 seconds 

3. If A = [aij]2×2, where aij = 
1, if i j

0, if i j




=
, then A2 is equal to : 

(A) I  (B) A 

(C) O  (D) none of these 
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4. 

49 1 6

39 7 4

26 2 3

 बराबर ह ै:  

(A) 7  (B) 10 

(C) – 2  (D) 0 

5. यस्द y = log x िर्था z = 
1

x
 ह,ै िो 

dy

dz
 बराबर ह ै: 

(A) 
1

x
   (B) – 

1

x
 

(C) – x  (D) – 
3

1

x
 

6. वक्र x y 1+ =  के स्ि ए, स्बंद ु ,
1 1

4 4

 
 
 

 पर 
dy

dx
 ह ै:  

(A) – 1  (B) 1 

(C) 2  (D) 
1

2
 

7. 
x – 1

x(x – log x)  dx बराबर ह ै:  

(A) x – log |x| + C (B) log | x – log x| + C 

(C) x + log |x| + C (D) log | x – log x| – x + C 

8. 
1

x

0

xe  dx  बराबर ह ै:   

(A) e  (B) 1  

(C) – 1  (D) – e 



 

465/7  5      * [ P.T.O. ] 

4. 

49 1 6

39 7 4

26 2 3

 is equal to : 

(A) 7  (B) 10 

(C) – 2  (D) 0 

5. If  y = log x   and z = 
1

x
,  then  

dy

dz
  is equal to :  

(A) 
1

x
   (B) – 

1

x
 

(C) – x  (D) – 
3

1

x
 

6. For the curve x y 1+ = , 
dy

dx
 at ,

1 1

4 4

 
 
 

 is : 

(A) – 1  (B) 1 

(C) 2  (D) 
1

2
 

7. 
x – 1

x(x – log x)  dx equals : 

(A) x – log |x| + C (B) log | x – log x| + C 

(C) x + log |x| + C (D) log | x – log x| – x + C 

8. 

1
x

0

xe  dx  equals : 

(A) e  (B) 1  

(C) – 1  (D) – e 
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9. अवकि समीकरण  

  

5
dy

dx

 
 
 

+ 3xy 

2
3

3

d y

dx

 
 
 
 

+ y 

4
2

2

d y

dx

 
 
 
 

=  0 

 की कोनट और घधत का योगफि ह ै:   

(A) 7   (B) 6   

(C) 5   (D) 4  

10. अवकि समीकरण x dy + y dx = 0 का हि ह ै:  

(A) x = Cy (B) xy = C 

(C) x2y = C (D) xy2 = C 

11. यस्द  असंिि यादृस्छिक चर X का प्रास्यकिा बंटन नीचे स्दया गया हो :   

X 1 2 3 4 

P(X) 
1

10
 

1

5
 

3

10
 

2

5
 

िो, E(X2) बराबर ह ै: 

(A) 3    (B) 5   

(C) 7    (D) 10  

12. स्कसी एक स्िपद चर X के स्िए, यस्द n = 4 िर्था P(X = 0) = 
16

81
 ह,ै िो P(X = 4) ह ै:  

(A) 
1

3
  (B) 

1

27
 

(C) 
1

81
  (D) 

1

16
 

13. यस्द प् वासों बंटन का प्रसरण 2 ह,ै िो P(X = 2) ह ै:   

(A) 
2

2

e
  (B) 2e2 

(C) 
2

4

e
  (D) 4e2 
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9. The sum of the order and the degree of the differential equation :  

  

5
dy

dx

 
 
 

+ 3xy 

2
3

3

d y

dx

 
 
 
 

+ y 

4
2

2

d y

dx

 
 
 
 

=  0 is : 

(A) 7   (B) 6   

(C) 5   (D) 4  

10. Solution of the differential equation x dy + y dx = 0 is : 

(A) x = Cy (B) xy = C   

(C) x2y = C (D) xy2 = C 

11. If the probability distribution of a discrete random variable X is given as :  

X 1 2 3 4 

P(X) 
1

10
 

1

5
 

3

10
 

2

5
 

 then, E(X2) is equal to : 

(A) 3    (B) 5   

(C) 7    (D) 10  

12. For a binomial variate X, if n = 4 and P(X = 0) = 
16

81
, then P(X = 4) is : 

(A) 
1

3
  (B) 

1

27
 

(C) 
1

81
  (D) 

1

16
 

13. If the variance of a Poisson distribution is 2, then P(X = 2) is : 

(A) 
2

2

e
  (B) 2e2 

(C) 
2

4

e
  (D) 4e2 
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14. यस्द Z एक मानक सामान्य चर ह,ै िो P(0 < Z < 1·7) बराबर ह ै:  

(A) F(0) – F(1·7)  (B) F(1·7) – F(0) 

(C) 1 – F(1·7) (D) F(1·7) – 1  

15. एक स्िपद बंटन में, सफििा पाने की प्रास्यकिा 
1

4
 िर्था मानक स्वचिन 3 ह ै। िो, इसका माध्य ह ै:  

(A) 6  (B) 8 

(C) 12  (D) 48 

16. प्रत्येक वर्ा के आरम्भ में दये ₹ 750 की तर्थायी ॠण रास्ि का विामान मलू्य, यस्द यह रास्ि 5% प्रस्ि 

वर्ा की दर से कमािी ह,ै ह ै:  

(A) ₹ 15,000    (B) ₹ 15,750    

(C) ₹ 14,250 (D) इनमें से कोई नहीं    

17. ₹ 10,000 का स्नवेि 4 वर्ों में ₹ 60,000 हो जािा ह ै। चक्रवसृ्ि वास्र्ाक वसृ्ि दर (CAGR) ह ै:  

(A) 
4 6 – 1

100
 (B) 

4 6 1

100

+
 

(C) 4( 6 – 1)  × 100 (D) 4( 6 1)+  × 100 

18. समय श्ृंखिा स्वश् िरे्ण मदद करिा ह ै: 

(A) अिीि में स्कसी चर के व्यवहार को समझने में   

(B) स्कसी चर के भस्वष्य के व्यवहार की भस्वष्यवाणी करने में  

(C) भस्वष्य के संचािन की योजना बनाने में    

(D) उपयुाक् ि सभी में   
प्रश् ि संख्यध 19 औि 20 अनभकथि एवं तका  आर्धरित प्रश् ि हैं । र्दो कथि नर्दए गए हैं, नििमें एक को 

अनभकथि (A) तथध र्दसूिे को तका  (R) द्वधिध अंनकत नकयध गयध ह ै। इि प्रश् िों के सही उत्ति िीचे नर्दए गए कोडों 

(A), (B), (C) औि (D) में से चिुकि र्दीनिए ।   

(A) अस्भकर्थन (A) और िका  (R) दोनों सही हैं और िका  (R), अस्भकर्थन (A) की सही व्याख्या 

करिा ह ै।  

(B) अस्भकर्थन (A) और िका  (R) दोनों सही हैं, परन्ि ु िका  (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 

(C) अस्भकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुिका  (R) ग़िि ह ै।   

(D) अस्भकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुिका  (R) सही ह ै।  
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14. If Z is a standard normal variate, then P(0 < Z < 1·7) is equal to : 

(A) F(0) – F(1·7)  (B) F(1·7) – F(0) 

(C) 1 – F(1·7) (D) F(1·7) – 1  

15. In a binomial distribution, the probability of getting a success is 
1

4
 and 

the standard deviation is 3. Then, its mean is :  

(A) 6  (B) 8 

(C) 12  (D) 48 

16. The present value of a perpetuity of ₹ 750 payable at the beginning of 

each year, if money is worth 5% p.a. is :  

(A) ₹ 15,000    (B) ₹ 15,750    

(C) ₹ 14,250 (D) None of these    

17. An investment of ₹ 10,000 becomes ₹ 60,000 in 4 years. The compound 

annual growth rate (CAGR) is given by : 

(A) 
4 6 – 1

100
 (B) 

4 6 1

100

+
 

(C) 4( 6 – 1)  × 100 (D) 4( 6 1)+  × 100 

18. Time series analysis helps to :  

(A) understand the behaviour of a variable in the past  

(B) predict the future behaviour of a variable 

(C) plan future operations    

(D) all of the above   

Questions number 19 and 20 are Assertion and Reason based questions. Two 

statements are given, one labelled Assertion (A) and the other labelled Reason 

(R). Select the correct answer from the codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A). 

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A). 

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true.  
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19. अनभकथि (A) : एक स्िपद बंटन में, यस्द माध्य = 4 और प्रसरण = 3 ह,ै िो परीक्षणों की संख्या 

16 ह ै।  

 तका   (R) : प्राचि n और p के सार्थ स्िपद बंटन में, माध्य = np िर्था प्रसरण = npq  होिे 

हैं ।    

20. अनभकथि (A) : मीना 3 वर्ों के स्िए 10% वास्र्ाक चक्रवसृ्ि ब्याज पर ₹ 3,00,000 का ॠण 

िेिी ह ै। फ्िैट दर पिस्ि के अंिगाि, वह ₹ 10,833·33 की EMI अदा करिी 

ह ै।   

 तका   (R) :  फ्िैट दर पिस्ि में, मूि रास्ि परूी ॠण अवस्ि के दौरान एकसमान रहिी ह ैऔर 

उस पर परूी ॠण अवस्ि के दौरान एक स्तर्थर दर पर ब्याज िगाया जािा ह ै।  

खण्ड ख 

इस िण्ड में अनत िघ-ुउत्तिीय (VSA) प्रकधि के 5 प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 2 अंक हैं ।  

21. (क) 10 km की दौड में, A, B और C एकसमान गस्ियों से दौडिे हुए क्रमि: तवणा, रजि और 

कांतय पदक प्राप्त करिे हैं । यस्द A, B को 1 km से हरािा ह ैऔर B, C को 1 km से 

हरािा ह,ै िो ज्ञाि कीस्जए स्क A, C को स्किने मीटर से हरािा ह ै।  

   अथवा 

 (ख) ज्ञाि कीस्जए : (486 + 729) mod 12 

22. 3-वास्र्ाक गस्ि मान औसि स्वस्ि िारा स्नम्नस्िस्खि आाँकडों के स्िए प्रवसृ्त्त मूल्यों की गणना कीस्जए :   

वर्ा 1 2 3 4 5 6 7 

उत्पादन (टन में) 2 4 5 7 8 10 13 

23. (क) राहुि 3 वर्ा की अवस्ि के स्िए 12% प्रस्ि वर्ा की दर स े₹ 2,00,000 का व्यस्िगि ॠण 

िेिा ह ै। फ्िैट दर पिस्ि का उपयोग करके, उसकी EMI की गणना कीस्जए ।  

   अथवा 

 (ख) राहुि 3 वर्ा की अवस्ि के स्िए 12% प्रस्ि वर्ा की दर स े₹ 2,00,000 का व्यस्िगि ॠण 

िेिा ह ै। घटिी िेर् रास्ि पिस्ि का प्रयोग करके, उसकी EMI की गणना कीस्जए ।  

  [स्दया गया ह ै: (1·01)36 = 1·429]  
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19. Assertion (A) : In a binomial distribution, if mean = 4 and variance = 3, 

then the number of trials is 16. 

 Reason (R) : In a binomial distribution with parameters n and p,  

mean = np and variance = npq .    

20. Assertion (A) : Meena takes a loan of ₹ 3,00,000 at an interest of 10% 

compounded annually for 3 years. Under flat rate method, 

she is paying EMI of ₹ 10,833·33.   

 Reason (R) : In flat rate method, the principal amount remains the 

same throughout the tenure and interest is charged on it 

at a constant rate throughout the loan tenure. 
  

SECTION B 

This section comprises 5 Very Short Answer (VSA) type questions of 2 marks each. 

21. (a) In a 10 km race, A, B and C, each running at uniform speed get the 

gold, silver and bronze medals respectively. If A beats B by  

1 km and B beats C by 1 km, then find by how many metres does A 

beat C.  

 OR 

 (b) Find : (486 + 729) mod 12 

22. Calculate the trend values for the following data by the 3-yearly moving 

average method : 

Year 1 2 3 4 5 6 7 

Production 

(in tonnes) 2 4 5 7 8 10 13 

23. (a) Rahul takes a personal loan of ₹ 2,00,000 at the rate of 12% p.a. for 

a period of 3 years. Calculate his EMI by using the flat rate 

method.  

 OR 

 (b) Rahul takes a personal loan of ₹ 2,00,000 at the rate of 12% p.a. for 

a period of 3 years. Calculate his EMI by using the reducing 

balance method.  

  [Given : (1·01)36 = 1·429] 
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24. एक कार का वास्र्ाक मलू्यह्रास ₹ 30,000 ह ै। यस्द 15 वर्ों के बाद कार का तकै्रप मलू्य ₹ 50,000 ह,ै 

िो रैस्खक स्व स्ि  का उपयोग करके कार की मिू िागि ज्ञाि कीस्जए ।   

25. स्नम्नस्िस्खि आकृस्ि में, एक रैस्ख क प्रोग्रास्मंग  समत या (LPP) का ससंुगि के्षत्र िायांस्कि दिााया 

गया ह ै। स्कस स्बंद ुपर z = 50x + 70y का न्यनूिम मान ह ै? z का न्यनूिम मान भी ज्ञाि कीस्जए । 

 

 
खण्ड ग 

इस िण्ड में िघु-उत्तिीय (SA) प्रकधि के 6 प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 3 अंक हैं ।  

26. (क) 45% अम्ि के घोि के 1125 िीटर में स्किने िीटर पानी स्मिाया जाए िास्क पररणामी स्मश्ण 

में 25% से अस्िक, िेस्कन 30% से कम अम्ि की मात्रा हो ?   

 अथवा 

(ख) स्सि कीस्जए स्क असस्मका 5 3 6 2+  +  सही ह ै। 

27. (क) आव्यहूों A = 
2 3

1 – 4

 
 
 

 और B = 
1 – 2

– 1 3

 
 
 

 के स्िए, सत्यास्पि कीस्जए स्क  

  (AB)–1 = B–1A–1. 
 अथवा 

(ख) आव्यहू स्वस्ि का उपयोग करके, समीकरण स्नकाय को हि कीस्जए :  

  5x – 7y = 2,  7x – 5y = 3 
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24. The annual depreciation of a car is ₹ 30,000. If the scrap value of the car 

after 15 years is ₹ 50,000, find the original cost of the car, using the linear 

method. 

25. The feasible region for an LPP is shown shaded in the following figure. At 

which point does Min. z = 50x + 70y occur ? Also, find the minimum value 

of z.  

 
 

SECTION C 

This section comprises 6 Short Answer (SA) type questions of 3 marks each. 

26. (a) How many litres of water must be added to 1125 litres of a 45% 

solution of acid so that the resulting mixture will contain more 

than 25%, but less than 30% acid content ?  

 OR 

(b) Prove that the inequality 5 3 6 2+  +  holds true.  

27. (a) For matrices A = 
2 3

1 – 4

 
 
 

 and B = 
1 – 2

– 1 3

 
 
 

, verify that  

(AB)–1 = B–1A–1.   

 OR 

(b) Using the matrix method, solve the system of equations : 

   5x – 7y = 2,  7x – 5y = 3 
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28. न्यनूिम वगा स्वस्ि िारा एक सीिी रेखा प्रवसृ्त्त का समाकरण कीस्जए और वर्ा 2018 के स्िए प्रवसृ्त्त 

मान ज्ञाि कीस्जए । 

वर्ा 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

उत्पादन (िाख टन में) 30 35 36 32 37 40 36 

29. श्ीमिी अनीिा 11% की कूपन दर वािे ₹ 1,000 के बराबर मलू्य वािे बॉन्ड पर स्वचार कर रही ह,ै 

जो 5 वर्ा बाद पररपक्व होंगे और उसे बराबर मलू्य पर भुनाया जाएगा । वह 15% की न्यूनिम ररटना दर 

चाहिी ह ै। बॉन्ड विामान में ₹ 870 पर उपिब् ि  ह ै। क्या उसे यह बॉन्ड खरीदना चास्हए ?  

 [स्दया गया ह ैस्क : (1·15)–5 = 0·497] 

30. स्नम् नस्िस्खि रैस्ख क प्रोग्रास्मंग  समत या (LPP) को आिेख स्वस्ि से हि कीस्जए :   

 व् यवरोिों 

  x + 2y  40 

  3x + y  30 

  4x + 3y  60 

  x  0, y  0   

 के अंिगाि Z = 20x + 10y का न्यनूिमीकरण कीस्जए । 

31. एक स्नमााणकिाा नट और बोल्ट का स्नमााण औद्योस्गक मिीनरी के स्िए करिा ह ै। एक पकेैट नटों के 

स्नमााण में मिीन A पर 1 घंटा और मिीन B पर 3 घंटे काम करना पडिा ह,ै जबस्क एक पैकेट बोल्ट 

के स्नमााण में 3 घंटे मिीन A पर और 1 घंटा मिीन B पर काम करना पडिा ह ै। वह नटों से ₹ 5 प्रस्ि 

पैकेट और बोल्टों पर ₹ 2 प्रस्ि पैकेट िाभ कमािा ह ै । यस्द प्रस्िस्दन मिीनों का अस्िकिम उपयोग  

12 घंटे स्कया जाए, िो प्रत्येक (नट और बोल्ट) के स्किने पैकेट प्रस्िस्दन उत्पास्दि स्कए जाएाँ िास्क 

अस्िकिम िाभ कमाया जा सके ? इस समतया को रैस्खक प्रोग्रामन समतया के रूप में पररवस्िाि 

कीस्जए िर्था ग्राफ िारा हि कीस्जए । 

खण्ड घ 

इस िण्ड में  4 र्दीघा-उत्तिीय (LA) प्रकधि के प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 5 अंक हैं ।  

32. (क) आव्यहू A = 
1 4 5

3 2 6

0 1 0

 
 
 
  

  का सहखंडज (adjoint) ज्ञाि कीस्जए और सत्यास्पि कीस्जए 

स्क A (adj A) = |A| I = (adj A) A. 

 अथवा 
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28. Fit a straight line trend by the method of least squares and find the trend 

value for the year 2018.  

Year 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Production  

(in lakh tonnes) 30 35 36 32 37 40 36 

29. Mrs. Anita is considering a ₹ 1,000 par value bond bearing a coupon rate 
of 11% that matures after 5 years, and the bond will be redeemed at par. 

She wants a minimum rate of return of 15%. The bond is currently 

available at ₹ 870. Should she buy the bond ?  

 [Given : (1·15)–5 = 0·497]     

30. Solve the following Linear Programming Problem (LPP) by graphical 

method : 

 Minimize Z = 20x + 10y 

 subject to constraints :   

  x + 2y  40 

  3x + y  30 

  4x + 3y  60 

  x  0, y  0    

31. A manufacturer produces nuts and bolts for industrial machinery. It takes 

1 hour of work on machine A and 3 hours on machine B to produce a 

packet of nuts, while it takes 3 hours on machine A and 1 hour on machine 
B to produce a packet of bolts. He earns a profit of ₹ 5 per packet of nuts 

and ₹ 2 per packet of bolts. How many packets of each should he produce 

per day so as to maximize his profit, if he operates his machines for at most 
12 hours a day ? Formulate this problem as an LPP and solve graphically.  

SECTION D 

This section comprises 4 Long Answer (LA) type questions of 5 marks each. 

32. (a) Find the adjoint of the matrix A given by, 

  A = 
1 4 5

3 2 6

0 1 0

 
 
 
  

 and verify that  

  A (adj A) = |A| I = (adj A) A. 

 OR 
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 (ख) दिााइए स्क आव्यहू A = 
1 2 2

2 1 2

2 2 1

 
 
 
  

, समीकरण A2 – 4A – 5I3 = O  को संिषु्ट 

करिा ह ै। अि: A–1 ज्ञाि कीस्जए ।  

33. एक कक्षा के स्वद्यास्र्थायों को गस्णिीय अस्भक्षमिा परीक्षण स्दया गया । उनके अंक सामान्य रूप से 

स्विररि पाए गए, स्जनका औसि (या माध्य) 60 और मानक स्वचिन 5 र्था । स्किने प्रस्ििि 

स्वद्यास्र्थायों ने : 

(i) 60 से अस्िक अंक प्राप्त स्कए ? 

(ii) 56 से कम अंक प्राप्त स्कए ?  

(iii) 45 और 65 के बीच अंक प्राप्त स्कए ?  

    
P(0 z 0·8) 0·2881

P(0 z 1) 0·3413

P(0 z 3) 0·4986

  = 
 

  =
 
   = 

 

34. (i) पररकल्पना (Hypothesis) को पररभास्र्ि कीस्जए । िनू्य और वैकस्ल्पक पररकल्पना के 

बीच अंिर बिाइए । 

 (ii) स्नम्नस्ि स्ख ि पररकल्पना िीस्जए : 

  H0 :  = 35 

  H :   35  

 81 वतिओु ं का एक नमनूा स्िया गया ह ै स्जसका माध्य 37·5 ह ै और जनसंख्या मानक 

स्वचिन 5 ह ै । पररकल्पना को 1% महत्त्व के तिर पर परस्खए । (z = – 2·33 उपयोग 

कीस्ज ए)  

35. (क) 6% प्रस्ि वर्ा की मास्सक चक्रवसृ्ि ब्याज दर पर ₹ 2,00,000 के ॠण को 5 वर्ों िक प्रत्येक 

माह के अंि में समान भगुिान िारा पररिोस्िि स्कया जाना ह ै। ज्ञाि कीस्जए : 

(i) प्रत्येक मास्सक स्कति की रास्ि । 

(ii) 40वें महीने की िरुुआि में बकाया मिूिन  ।  

(iii) 40वीं स्कति में स्दया गया ब्याज । 

(iv) 40वीं स्कति में स्नस्हि मिूिन, और 

(v) स्दया गया कुि ब्याज ।   

[स्द या गया ह ै: (1·005)60 = 1·3489; (1·005)21 = 1·1104] 

 अथवा 

स्द या गया ह ै: 
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 (b) Show that the matrix A = 
1 2 2

2 1 2

2 2 1

 
 
 
  

 satisfies the equation  

A2 – 4A – 5I3 = O and hence find A–1.   

33. Students of a class were given a mathematical aptitude test. Their marks 

were found to be normally distributed with mean 60 and standard 

deviation 5. What percent of students scored : 

(i) more than 60 marks ?  

(ii) less than 56 marks ? 

(iii) below 45 and 65 marks ? 

 

P(0 z 0·8) 0·2881

Given : P(0 z 1) 0·3413

P(0 z 3) 0·4986

  = 
 

  =
 
   = 

 

34. (i) Define a hypothesis. Differentiate between Null and Alternative 

hypothesis. 

(ii) Consider the following hypothesis : 

  H0 :  = 35 

  H :   35  

 A sample of 81 items is taken whose mean is 37·5 and the 

population standard deviation is 5. Test the hypothesis at 1% level 

of significance. (Use : z = – 2·33)  

35. (a) A loan of ₹ 2,00,000 at the interest of 6% p.a. compounded monthly 

is to be amortized by equal payment at the end of each month for  

5 years. Find : 

(i) The amount of each monthly installment.   

(ii) The principal outstanding at the beginning of the 40th month. 

(iii) Interest paid in the 40th installment. 

(iv) Principal amount in the 40th installment, and 

(v) Total interest paid. 

 [Given : (1·005)60 = 1·3489; (1·005)21 = 1·1104]   

 OR 
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(ख) एक फमा 5 वर्ों में नए उपकरणों के स्िए ₹ 50,000 का पूाँजीगि व्यय करने की आिा करिी 

ह ै। व्यय की पसू्िा के स्िए स्िमाही आिार पर चक्रवसृ्ि ब्याज के सार्थ 12% प्रस्ि वर्ा अस्जाि 

करने वािे स्संस्कंग फंड में स्किनी रास्ि अिग रखनी चास्हए ?  

 (स्दया गया ह ै: (1·03)20 = 1·803)  

खण्ड ङ  

 इस िण्ड में 3 प्रकिण-अध्ययि आर्धरित प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 4 अंक हैं ।  

प्रकरि अध्ययन – 1 

36. एक िैस्क्षक बोडा सवेक्षण के अनसुार, यह दखेा गया स्क कक्षा XII के िात्र कॉिेज में आवेदन की 

अंस्िम स्िस्र्थ से कम-से-कम एक से चार सप्ताह पहिे आवेदन करिे हैं और िात्रों को कॉिेज में प्रवेि 

स्मिने की प्रास्य किा P(X = x) इस प्रकार दी गई ह ै:  

   P(X = x) = 

kx
, when x 0, 1 or 2

6

(1 – k) x
, when x 3

6

whenkx
, x 4

2

0, when x 4


=





=





=


 

   

 जहााँ k एक वातिस्वक संख्या ह ै।   

 उपयुाक् ि सचूना के आिार पर, स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए । अपने उत्तर के समर्थान में चरण 

दिााइए । 

(i) k का मान ज्ञाि कीस्जए । 1 

(ii) क्या प्रास्य किा ह ै स्क  नेहा को उस कॉिेज में प्रवेि स्मि जाएगा, यह देखिे हुए स्क उसने 

आवेदन की अंस्िम स्िस्र्थ से कम-से-कम 2 सप्ताह पहिे आवेदन स्कया र्था ? 1  

(iii) (क)  कॉिेज आवेदन की अंस्िम स्िस्र्थ से पहिे आवेदन करने के स्िए िात्र िारा स्िए गए 

सप्ताहों की संख्या की गस्ण िीय प्रत् यािा की गणना कीस्जए । 2 

 अथवा 

जब 

जब 

जब 

जब 

या 
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 (b) A firm anticipates a capital expenditure of ₹ 50,000 for new 

equipment in 5 years. How much should be set aside quarterly in a 

sinking fund earning 12% p.a. compounded quarterly, to provided 

for the expenditure ?  

  (Given : (1·03)20 = 1·803)   

SECTION E 

This section comprises 3 Case-Study Based questions of 4 marks each.  

Case Study – 1 

36. According to an educational board survey, it was observed that class XII 

students apply at least one to four weeks before the colleges’ application 

deadlines and the probability of a student to get admission in the college 

P(X = x) is given as follows : 

   P(X = x) = 

kx
, when x 0, 1 or 2

6

(1 – k) x
, when x 3

6

kx
when x 4,

2

0, when x 4


=





=





=


 

 

 where k is a real number. 

 Based on the above information, answer the following questions. Show 

steps to support your answer.  

(i) Find the value of k. 1  

(ii) What is the probability that a student named Neha will get 

admission in the college, given that she applied at least 2 weeks 

before the application deadline ?  1 

(iii) (a)  Calculate the mathematical expectation of the number of 

weeks taken by a student to apply before the college’s 

application deadline.  2 

 OR 
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(iii) (ख) िीघ्र प्रवेि को बढ़ावा दने ेके स्िए, कॉिेज अंस्िम स्ि स्र्थ  से पहिे आवेदन करने वािे 

िात्रों को स्नम्नानसुार िात्रवसृ्त्त प्रदान कर रहा ह ै: 2 

  ₹ 50,000, 4 सप्ताह पहिे आवेदन करने पर  

  ₹ 20,000, 3 सप्ताह पहिे आवेदन करने पर 

  ₹ 12,000, 2 सप्ताह पहिे आवेदन करने पर 

  ₹ 9,600, 1 सप्ताह पहिे आवेदन करने पर 

  कॉिेज िारा दी जाने वािी अपेस्क्षि िात्रवसृ्त्त क्या ह ै?  

प्रकरि अध्ययन – 2 

37. दािें प्रोटीन, स्वटास्मन और खस्नजों का अछिा स्रोि हैं । चावि काबोहाइडे्रट का एक स्रोि ह ैजो मानव 

िरीर के स्िए मुख्य ऊजाा स्रोि ह ै।   

 एक पंसारी के पास दािों की दो स्कतमें A और B हैं स्जनकी कीमि क्रमि: ₹ 75 प्रस्ि स्किोग्राम और 

₹ 125 प्रस्ि स्किोग्राम ह ै । इसके अिावा, उसके पास चावि की दो स्कतमें P और Q हैं स्जनकी 

कीमि क्रमि: ₹ 74 प्रस्ि स्किोग्राम और ₹ 84 प्रस्ि स्किोग्राम ह ै।   

  उपयुाक् ि सचूना के आिार पर, स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :    

(i) यस्द दािों A और B को 2 : 3 के अनपुाि में स्मिाया जाए, िो प्राप्त स्मश्ण की कीमि (प्रस्ि  

स्किोग्राम) ज्ञाि कीस्जए । 1 

(ii) पंसारी चावि P और Q को स्कस अनपुाि में स्मिाए स्क प्राप्त स्मश्ण की कीमि ₹ 78 प्रस्ि 

स्किोग्राम हो ?  1 

(iii) (क) यस्द दािों की एक अन्य स्कतम C को दािों A और B के सार्थ इस प्रकार स्मिाया 

जािा ह ै स्क A : B : C = 2 : 3 : 6 और प्राप्त स्मश्ण की कीमि ₹ 160 प्रस्ि 

स्किोग्राम ह,ै िो दाि C का प्रस्ि स्किोग्राम मूल्य ज्ञाि कीस्जए ।     2  

   अथवा 

(iii) (ख) यस्द चाविों की एक अन्य स्कतम R को चाविों P और Q के सार्थ इस प्रकार 

स्मिाया जािा ह ैस्क P : Q : R = 3 : 2 : 8 और प्राप्त स्मश्ण की कीमि ₹ 88 प्रस्ि 

स्किोग्राम ह,ै िो चावि R का प्रस्ि स्किोग्राम मलू्य ज्ञाि कीस्जए ।   2 
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(iii) (b) To promote early admissions, the college is offering 

scholarships to the students for applying before the deadline 

as follows : 2 

  ₹ 50,000 for applying 4 weeks early 

  ₹ 20,000 for applying 3 weeks early 

  ₹ 12,000 for applying 2 weeks early 

  ₹ 9,600 for applying 1 week early 

  What is the expected scholarship offered by the college ?  

Case Study – 2 

37. Pulses are a good source of protein, vitamins and minerals. Rice is a 

source of carbohydrate which is the main fuel source for a human body. 

 A grocer has two varieties A and B of pulses costing ₹ 75 per kg and ₹ 125 

per kg respectively. Also, he has two varieties P and Q of rice costing ₹ 74 

per kg and ₹ 84 per kg respectively.  

  Based on the above information, answer the following questions :  

(i) If the pulses A and B are mixed in the ratio 2 : 3, then find the cost 

(per kg) of the resulting mixture.  1 

(ii) In what ratio must the grocer mix the rice P and Q so that he gets 

a resulting mixture costing ₹ 78 per kg ?  1 

(iii) (a)  If another variety C of pulses is mixed with pulses A and B 

such that A : B : C = 2 : 3 : 6 and the cost of the resulting 

mixture is ₹ 160 per kg, then find the price per kg of C. 2 

 OR 

(iii) (b) If another variety R of rice is mixed with rice P and Q such 

that P : Q : R = 3 : 2 : 8 and the cost of the resulting mixture is 

₹ 88 per kg, then find the price per kg of R.   2 
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प्रकरि अध्ययन – 3 

38. एक कंपनी एक नया उत्पाद िॉन्च करने की योजना बना रही ह ै और नए उत्पाद को 432 cm3 

आयिन वािे बंद िंब-वतृ्तीय बेिनाकार स्डब्बों में पैक करन ेका फैसिा करिी ह ै। स्डब्बे स्टन िीट से 

बनाए जाने हैं । कंपनी ने स्वस्भन्न स्वकल्पों की कोस्िि की ।  

 

  उपयुाक् ि सचूना के आिार पर, स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :   

(i) यस्द r cm बेिन के आिार की स्त्रज्या ह ैऔर h cm ऊाँ चाई ह,ै िो r और h के बीच संबंि 

ज्ञाि कीस्जए । 1  

(ii) यस्द S cm2 बंद िंब-वतृ्तीय बेिनाकार स्डब्बे का पषृ्ठीय के्षत्रफि ह,ै िो r के पदों में S ज्ञाि 

कीस्जए ।     1  

(iii) (क) S के न्यनूिम होने के स्िए r का मान ज्ञाि कीस्जए ।  2  

   अथवा 

(iii) (ख) बंद िंब-वतृ्तीय बेिनाकार स्डब्बे का न्यनूिम पषृ्ठीय के्षत्रफि ज्ञाि कीस्जए । 2  
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Case Study – 3 

38. A company is planning to launch a new product and decides to pack the 

new product in closed right-circular cylindrical cans, each of volume  

432 cm3. The cans are to be made from tin sheets. The company tried 

different options. 

  

 Based on the above information, answer the following questions :  

(i) If r cm is the radius of the base of the cylinder and h cm is the 

height, then find a relation between r and h.          1 

(ii) If S cm2 is the surface area of the closed right-circular cylindrical 

can, then find S in terms of r. 1 

(iii) (a)  Find the value of r for S to be minimum.  2  

 OR 

(iii) (b) Find the minimum surface area of the closed right-circular 

cylindrical can.   2 

 

 
 


