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Marking Scheme 
Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only)  
Senior  Secondary Supplementary School Examination, 2026 (XIIth)    

SUBJECT NAME PHYSICS (042)     (Q.P. CODE /Set No55(B)/7) 
 

General Instructions: - 

1 You are aware that evaluation is the most important process in the actual and 
correct assessment of the candidates. A small mistake in evaluation may lead 
to serious problems which may affect the future of the candidates, education 
system and teaching profession. To avoid mistakes, it is requested that before 
starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation 
guidelines carefully. 

2 “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the 
confidentiality of the examinations conducted, evaluation done and 
several other aspects. Its leakage to public in any manner could lead to 
derailment of the examination system and affect the life and future of 
millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, 
publishing in any magazine and printing in Newspaper/Website, etc. may 
invite action under various rules of the Board and IPC.” 

3 Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It 
should not be done according to one’s own interpretation or any other 
consideration. Marking Scheme should be strictly adhered to and religiously 
followed. However, while evaluating, answers which are based on latest 
information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for 
their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In Class-
XII, while evaluating two competency-based questions, please try to 
understand given answer and even if reply is not from marking scheme 
but correct competency is enumerated by the candidate, due marks 
should be awarded.  

4 The Marking scheme carries only suggested value points for the answers. 
These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete 
answer. The students can have their own expression and if the expression is 
correct, the due marks should be awarded accordingly. 

5 The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by 
each evaluator on the first day, to ensure that evaluation has been carried out 
as per the instructions given in the Marking Scheme. If there is any variation, 
the same should be zero after deliberation and discussion. The remaining 
answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring that there 
is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6 Evaluators will mark ( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS ‘X’ be 

marked. Evaluators will not put right (✓) while evaluating which gives an impression 

that answer is correct and no marks are awarded. This is most common mistake 
which evaluators are committing. 

7 If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks 
awarded for different parts of the question should then be totaled up and written in the 
left-hand margin and encircled. This may be followed strictly. 

8 If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin 
and encircled. This may also be followed strictly. 

9 If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more 
marks should be retained and the other answer scored out with a note “Extra 
Question”. 

10 No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized 
only once. 
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11 A full scale of marks 70 (example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question 
Paper) has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer 
deserves it. 

12 Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours 
every day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books 
per day in other subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the 
reduced syllabus and number of questions in question paper. 

13 Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the 
Examiner in the past :- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick 

mark is correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the 
X for incorrect answer.) 

Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14 While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should 
be marked as cross (X) and awarded zero (0) Marks. 

15 Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error 
detected by the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in 
the evaluation work as also of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all 
concerned, it is again reiterated that the instructions be followed meticulously and 
judiciously. 

16 The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the 
“Guidelines for Spot Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17 Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried 
over to the title page, correctly totaled and written in figures and words. 

18 The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on 
payment of the prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head 
Examiners/Head Examiners are once again reminded that they must ensure that 
evaluation is carried out strictly as per value points for each answer as given in the 
Marking Scheme. 
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अंक योजना: भौतिकी (042) 

Session: 2025–26  

कोड: 55 (B) /7 

प्र. 

सं. 
मूलयाकंन तिन्दु / अपेतिि उत्तर अंक कुल अंक 

 खण्ड (क)   

1.  (C) 6.25 × 106
 1 1 

2. 
(D) यह इन दो आवेशोों के बीच की दूरी के वु्यत्क्रमानुपाती होता है।  1 1 

3. 
(C) 5 A 1 1 

4. 
प्रश्न का प्रयास करने पर 1 अोंक प्रदान करें। 1 1 

5. (D) एक्स-ककरणोों की अपेक्षा दृश्य प्रकाश की आवृकि कम होती है और तरोंगदैर्ध्य अकिक 

होता है।.  1 1 

6. 
(B) 1.2 m  1 1 

7. 
(C)  10−27  𝑘𝑔 𝑚 𝑠−1  1 1 

8. 
(A) 6.6 × 1015  𝐻𝑧  1 1 

9. 
(D) 180∘  1 1 

10. 
(B)  

ℎ

𝜋
  1 1 

11. 
(D) 2 × 105  𝑉 𝑚−1  1 1 

12. 

(C) बोरॉन   1 1 

13. 
अकिकथन (A) और कारण (R) दोनोों सही हैं और कारण (R), अकिकथन (A) की सही 

व्याख्या करता है। 
1 1 

14. 
अकिकथन (A) और कारण (R) दोनोों सही हैं और कारण (R), अकिकथन (A) की सही 

व्याख्या करता है। 
1 1 

15. 

(D) अकिकथन (A) और कारण (R) दोनोों गलत हैं। 1 1 
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16. 
(B) अकिकथन (A) और कारण (R) दोनोों सही हैं, परनु्त (R), अकिकथन (A) की सही 

व्याख्या नही ों करता है। 
1 1 

 खण्ड (ख)   

17.  

 

 

𝛼 =
𝑅100 − 𝑅0

𝑅100Δ𝑇
 

𝛼 =
5.25 − 5

5
×

1

100
 

 

𝛼 = 5.0 × 10−4     ℃−1 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

18.  

(a) 

 

 

,-lh ifjiFk esa vkSlr 'kfdRk 

𝑃𝑎𝑣 = 𝐸𝑣𝐼𝑣 cos𝜙  

शुद्ध पे्रररत्र के कलए वोल्टता, िारा से कला में 𝜋/2 अग्रगामी होती है। (i.e. 𝜙 =
𝜋

2
) 

 

अतः ,    𝑃𝑎𝑣 = 𝐸𝑣𝐼𝑣 cos
𝜋

2
 

= 0 

 

vFkok 

 

 

 

 
 

½ 

 

½ 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

18. (b) 

 

 

  

 िारा पर पड़ने वाले प्रिाव के समथयन में तकय  हर पाश में कवद्युत िारा का पररमाण 

 काम हो जाता है। 

 पाश में आई गकत चुोंबकीय फ्लक्स का बदलने लगती है। 

 लैजों के कनयम के अनुसार गकत का कवरोि करने के कलए पे्रररत oS|qr okgd cy 

 mRiUu gks tkrk gSA 

 

 

 

 

 

1 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

19.  

 

 

 

𝐼1
𝐼2

=
𝑎2

𝑏2
=

1

81
 

𝑎

𝑏
=

1

9
      i.e.,𝑏 = 9𝑎 

𝐼max

𝐼min
=

(𝑎 + 𝑏)2

(𝑎 − 𝑏)2
 

𝐼max

𝐼min
=

(10)2

(8)2
=

25

16
 

 

 

 

 

 
½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2 

ताप प्रकतरोिकता गुोंणाक का पररकलन      (2) 

çR;korhZ oS|qr ifjiFk eas ,d vkn'kZ çsfj= ds oS|qr 'kfDr miHkqDr ugha 

djus dh O;k[;k djukA            (2) 

पाशोों में प्रवााकहत होने वाली िारा पर प्रिाव    (1) 

rdZ nsuk         (1) 

करों ज पैटनय में उच्चिष्ठ एवों कनकिष्ट तीव्रताओों को अनुपात का पररकलन  (2) 
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oSdfYid rkSj ij  

𝐼𝑚𝑎𝑥

𝐼𝑚𝑖𝑛
=  

(√𝐼1 + √𝐼2)
2

(√𝐼1 − √𝐼2)
2 

=
(1 + 9)2

(1 − 9)2
 

=
100

64
=

25

16
 

 

20.  

 

 

 

js[kh; vko/kZu çfrca/k ds vkdkj ,oa fcac ds vkdkj dk vuqikr gksrk gSA 

   vFkok 

 

 

𝑚 =
ℎ𝑖

ℎ𝑜
=

Size of image

Size of object
 

𝑚 = −
𝑣

𝑢
= −

Image distance

Object distance
 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

21.  

 

 

 

uSt v/kZpkyd vifefJr v/kZpkyd 

v'kqf);ksa ls jfgr 'kq) v/kZpkyd Ftlesa v'kqf);k¡ feykbZ tkrh gSA 

fo|qr pkydrk de gksrh gSA fo|qr pkydrk vf/kdk gksrh gSA 

Pkkydrk dsoy rkieku ij fuHkZj 

djrh gSA 

Pkkydrk rkieku rFkk Mksfiax Lrj 

nksuksa ij fuHkZj djrh gSA 

ne = nh 

 

ne ≠ nh 

fuf"k) ÅtkZ varjky vis{kkd`r 

cM+k gksrk gSA 

fuf"k) ÅtkZ varjky vis{kkd`r NksVk 

gksrk gSA 

¼dksbZ Hkh nks varj fy[kksA½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1x2=2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 खण्ड (ग)   

22. 
(a)  

 

 

 

 

 

 

(-a,0) ij vkos'k +q vkSj (a,0) vkos'k -q ysus ij 

(i)  (I)  𝑉 = 𝑉+𝑞 + 𝑉−𝑞  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

js[kh; vko/kZu dks ifjHkkf"kr djukA     (1) 

vory niZ.k ds vko/kZu dk O;atd fy[kukA    (1) 

uSt ,oa vifefJr v/kZpkydksa ds chp dk varjA   (1 + 1) 

प्राप्त करना   

(i) वैद्युत कविव   

(I) 𝑥 > 𝑎      1½ 

(II) 𝑥 ≫ 𝑎      ½ 

(ii) किधु्रक के कें द्र पर कवद्युत के्षत्र।     1 
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                           𝑉 =
𝑘𝑞

𝑥−𝑎
−

𝑘𝑞

𝑥+𝑎
    

   

                           𝑉 = 𝑘𝑞 [
1

𝑥−𝑎
−

1

𝑥+𝑎
]  

  

             𝑉 = 𝑘𝑞 (
2𝑎

𝑥2−𝑎2)   

  𝑉 =
𝑘𝑝

𝑥2−𝑎2
  

 
 

 
 (II) जब 𝑥 ≫ 𝑎 

  𝑥2 − 𝑎2 ≈ 𝑥2  

  𝑉 =
𝑘𝑃

𝑥2
  

  𝐸⃗ 0 = 𝐸⃗ +𝑞 + 𝐸⃗ −𝑞  

  = (
𝑘𝑞

𝑎2 +
𝑘𝑞

𝑎2) 𝑖̂ =
2𝑘𝑞

𝑎2 𝑖̂  

     vFkok 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

22. (b)  

 

 

 

ge f=T; r rFkk yackbZ l dk ,d csyukdkj xkmfl;u i`"V ekurs gSa] tks   

,dleku jSf[kd vkos'k ?kuRo 𝜆okys vkos'k dks ?ksjrk gsA 

csyu ds nksuksa fljksa ls xqtjus okyk fo|qr QyDrl 'kwU; gksrk gS  

𝐸⃗ ⋅ 𝑑𝑆 = 0  (D;ksfd¡ 𝜃 = 90∘) 

बेलन के वØ i`"B से गुजरने वाला QyDl 

= 𝐸 × 2𝜋𝑟𝑙   
 

xkmfl;u i`"B ds Hkhrj dqy vkos'k 𝑞 = 𝜆𝑙   
xkml ds fu;e ds vuqlkj 

𝐸 × 2𝜋𝑟𝑙 =
𝜆𝑙

𝜀0
 

𝐸 =
𝜆

2𝜋𝜀0𝑟
 

lfn'k :i esa      𝐸⃗ =
𝜆

2𝜋𝜀0𝑟
 𝑟̂ 

 

oSdfYid 

𝐸 की कदशा आवेश कवतरण से बकहमुयखी है। 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

23.  

 

 

 

 

(i)     𝑋𝐿 = 𝜔𝐿 

= 2𝜋𝑣𝐿 

= 2 × 3.14 × 50 × 0.32 

≈ 100 Ω 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वैद्युत के्षत्र 𝐸⃗  के व्योंजन का पररकलन करना    (2½) 

वैद्युत के्षत्र की दशयना        (½) 

पररकलन करना 

(i) पररपथ की प्रकतबािा का  eku     (2½) 

(ii) पररपथ में प्रवाकहत िारा का eku                (½) 
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𝑋𝐶 =
1

𝜔𝐶
 

=
1

2𝜋𝑣𝐶
 

=
1

2 × 3.14 × 50 × 50 × 10−6
 

≈ 64 Ω 

 

𝑍 = √𝑅2 + (𝑋𝐿 − 𝑋𝐶)2 

= √(50)2 + (100 − 64)2 

≈ 62 Ω 

(ii)     𝐼rms =
𝑉rms

𝑍
  

=
220

61
 

= 3.5 𝐴 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

24. 
 

 

 

 

(a) ,d nksfyr ¼Rofjr½ vkos'k tks fdlh कनकित आवती से दोलन कर jgk gSA] 

;g ml {ks= esa ,d दोकलत वैद्युत के्षत्र mRifr dk dkj.k curk gSAजो पुनः  

एक दोकलत चुोंबकीय के्षत्र को जन्म देता है जो पुनः  एक दोकलत वैद्युत के्षत्र की उत्पकि 

का कारण बनता है और यह प्रकिया चलती रहती है। अोंतः  दोकलत कवद्युत एव 

चुोंबकीय के्षत्र एक दूसरे को सोंपोकित करते हैं। ;k dgsa fd rajx xeu djrh gSA 

 

(b) चालन िारा    (c) कवस्थापन िारा 

आवेश प्रवाह के कारण pkyd में 

प्रिाकवत िारा 

पररवतयनशील कवद्युत के्षत्र ds कारण 

उत्पन्न िारा  
 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

½ +½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 

 

 

 

 

25.  

 

 

 

 

(i)  

𝑓 = +25 cm,  𝑢 = −50 cm,  𝑣 =? 
 

1

𝑓
=

1

𝑣
−

1

𝑢
 

1

25
=

1

𝑣
−

1

−50
=

1

𝑣
+

1

50
 

1

𝑣
=

1

25
−

1

50
=

2 − 1

50
=

1

50
 

𝑣 = +50 cm  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

½  

 

 

 

½  

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) एक त्वररत आवेश िारा वैद्युत चुोंबकीय तरोंग के उत्पन्न होने की व्याख्या।  ¼2½ 

(b) चालन िारा और कवस्थापन िारा के बीच का अोंतर बताना।    ¼1½ 

ज्ञात करना  

(i) प्रकतकबोंब की च्चस्थकत         (2) 

(ii) लेंस िारा आवियन         (1) 
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(ii) 𝑚 =
𝑣

𝑢
 

𝑚 =
50

−50
= −1  

 

½  

½   

 

3 

26.  

 

 

 

 

 

 

 

(a)  इलेक्ट्र ॉन की दे ब्राग्ली rjaxnS/;Z अकिक है। 

𝜆 =
ℎ

𝑚𝑣
 

𝑚𝑝 > 𝑚𝑒 

𝜆𝑒 > 𝜆𝑝  

 

(b) त्वररत कविव 𝑉 के कलए, 

𝜆 =
12.27

√𝑉
  A
0

 

 

त्वररत कविव 4𝑉 के कलए । 

𝜆′ =
12.27

√4𝑉
=

𝜆

2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½  

 

 

½  

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

27.  

 

 

 

 

यकद कुछ नू्यटर ॉन और प्रोटोन को पास-पास लाकर कनकित आवेश और द्रव्यमान वाला एक 

नाकिक बनाया जाए तो इस प्रकिया में (𝐸𝑏) ऊजाय मुक्त होगी। यह ऊजाय नाकिक की बोंिन 

ऊजाय कहलाती है। 

 

नाकिकीय सोंलयन नाकिकीय कवखोंडन 

दो या दो से अकिक हले्क नाकिओों का 

ककसी िारी नाकिक में सोंयोजन और bl 

çfØ;k esa ऊजाय मुक्त होती है  

 

उदाहरण (कोई एक): 

1
1H + 1

1H → 1
2H + 𝑒+ + 𝜈 + 0.42 MeV 

 

 

  अथवा 

 

;g ककसी िारी नाकिक के दो या दो से 

अकिक द्रव्यमान खोंडो में कविाकजत होने की 

प्रकिया है  bl çfØ;k es ऊजाय मुक्त 

होती है।  

उदाहरण (कोई एक): 

0
1n + 92

235U → 92
236U
→ 56

144Ba + 36
89Kr +  30

1n 

 

  अथवा 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)  अकिक दे ब्राग्ली वाले कण की rjaxnS/;Z dk ifjdyu करना। (½) 

व्याख्या करना।        (1) 

(b)  इलेक्ट्र ॉन की rjaxnS/;Z ज्ञात djuk     (1½) 

नाकिक के बोंिन ऊजाय को पररिाकित करना     (1) 

नाकिकीय सोंलयन और नाकिकीय कवखोंडन में िेद करना     (1) 

उदाहरण देना          (1) 
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1
2H + 1

2H → 2
3He + 0

1n + 3.27 MeV 

 

  अथवा 

1
2H + 1

2H → 1
3H + 1

1H + 4.03 MeV 

 

0
1n + 92

235U → 92
236U
→ 51

133Sb + 41
99Nb +  40

1n 

  अथवा 

0
1n + 92

235U → 54
140Xe + 38

94Sr +  20
1n 

 

 

 

 

3 

28.  

 

 

 

एक मर्ध् कनस्कासी के साथ दो डायोडोों को जोड़कर एक पूणय तरोंग कदष्टकारी बनाया गया है। 

िनात्मक अिय-चि के कलए एक डायोड अग्रकदकशक बायस में कवद्युत-चालन करता है और 

दूसरा डायोड पिकदकशक बायस में कवद्युत-चालन नही ों करता है। ऋणात्मक अिय-चि के कलए 

पहला डायोड पिकदकशक बायकसत होने के कारण कवद्युत-चालन नही ों करता है, जबकक दूसरा 

डायोड अग्रकदकशक बायकसत होने के dkj.k कवद्युत-चालन करता है। 

 

अिय तरोंग कदष्टकारी पूणय तरोंग कदष्टकारी 

इस पररपथ में कदष्टकृत कसग्नल केवल 

कनवेशी AC वोल्टता के अिय-चि में ही 

प्राप्त होता है। 

इस पररपथ में कदष्टकृत कसग्नल कनवेशी AC 

वोल्टता के दोनोों अिय-चिोों (िनात्मक एवों 

ऋणात्मक) में प्राप्त होता है। 
 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

1+1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 खण्ड (घ)   

29. (i) (B) 
𝐵

𝐴
 

(ii) (D) 
𝐾(𝑞1𝑞2)

𝑟12
 

(iii)(a) (A) दो गुणk हो जाएxh। 

OR 

(iii)(b) (B) 
2

3
 𝑚 

(iv) (A) 1.15 × 10−18  𝐽  

 

1 

 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

30. Q30 

(i) (B) एक अपररवकतयत कवके्षपणकारी बल-आघूणय उत्पन्न करता है। 

(ii) (D) कुों डली का प्रकतरोि 

(iii)(a) कुों डली के शे्रणीिम में उि प्रकतरोि 

अथवा 

(iii)(b) (B) पार्श्यिम में कनि प्रकतरोि  

(iv) (C) 5 × 10−4  𝑁𝑚  

 

 

 

 

1 

1 

1 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

4 

पूणय तरोंग कदष्टकारी की कायय कवकि     (1)  

एक v)Z तरोंग कदष्टकारी और पूणय तरोंग कदष्टकारी में अोंतर  (1+1) 
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 खण्ड (ड)   

31.  

 

 

 

′𝑙′ लोंबाई, और अनुप्रस्थ काट के के्षत्रफल 𝐴 सोंख्या ?kनत्व 𝑛 वाले चालक के कसरोों पर कविवाोंतर 

𝑉 लगाने पर इसके अोंदर कवद्युत के्षत्र 𝐸⃗  उत्पन्न हो जाता है। इस के्षत्र के कारण चालक के 

अन्दर इलेक्ट्र ॉन वेग 𝑣𝑑  से अपवाकहत होने लगते है। Δ𝑡 समय में अनुप्रस्थ के्षत्रफल में इलेक्ट्र ानोों 

िारा तय की गई दूरी 𝑣𝑑Δ𝑡 है। 

∆𝑡 le; eas {ks=Qy A ls xqtjus okys bysDVªkuksa dh la[;k 

𝑁 = 𝑛(𝑣𝑑Δ𝑡)𝐴 

{ks=Qy A ls ikj djus okyk vkos'k 

  

Δ𝑄 = (𝑛𝑣𝑑Δ𝑡𝐴)𝑒 

vr% /kkjk 

  

𝐼 =
Δ𝑄

Δ𝑡
= 𝑛𝑣𝑑Ae 

/kkjk /kUkRo 

𝐽 =
𝐼

𝐴
  

 

𝐽 = 𝑛𝑒𝑣𝑑  

 

𝜏 =
𝑚

𝜌𝑒2𝑛
 

𝜏 =
9×10−31

2.5×10−8×(1.6×10−19)2×8.0×1028  

 

Hence, 

𝜏 ≈ 1.7 × 10−14  𝑚𝑠−1 

 

अथवा 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

1 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

½ 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (b)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) 

çfr ,dakd le; esa fdlh ifjiFk esa /kkjk çHkko cuk, j[kus ds fy,  

—r dk;Z fo|qr 'kfä dgykrk gS A 

oSdfYid% fdlh ifjiFk esa çfr ,dakd le; esa {k; ;k mieqä ÅtkZ dks fo|qr 

'kfä dgrs gSaA 

S I ek=d% 𝐽𝑠−1
vFkok watt gSA 

vxj fdlh ifjiFk esa ftldk çfrjks/k R gS] V oksYVrk LFkfir djrs gS rks q 
vkos'k çokfgr djus esa fd;k x;k dk;Z 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

िारा घनत्व के कलए व्योंजक वु्यत्पन्न करना।      (3) 

कवश्राोंकत काल  का पररकलन करना।       (2) 

(i)  fo|qr 'kfä dks çHkkf"kr djukA 

 bldk S I ek=d fy[kuk        (1/2+
1/2) 

 mieqDr 'kfä ds fy, O;atd O;qRiUu djuk A  (2) 

(ii)  vf/kd mieqDr 'kfä okyk cYc crkukA  

(I) Js.kh Øe es      (1) 

(II) Ikk'oZdze es      (1) 
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W=qV 

W=(It)V 

P=
𝑊

𝑡
  

P= VI =V(
𝑉

𝑅
) = 

𝑉2

𝑅
 

(ii) 

𝑃1 =60W; P2 = 120W ¼fn;k gS½ 

 P=  
𝑉2

𝑅
  

Since 𝑃1 < 𝑃2, 𝑅1 > 𝑅2 

(I) शे्रणीिम  में िारा समान रहती है। 

𝑃 = 𝐼2𝑅  

 

अतः  60 W का बल्ब अकिक शच्चक्त की mieqDr करेगा। 

 

(II) पार्श्यिम में प्रते्यक बल्ब के कसरोों पर वोल्टता समान होती है। 

अब 𝑃 =
𝑉2

𝑅
  

Now, as 𝑅2 < 𝑅1 

120 वोल्ट वाले बल्ब में अकिक शच्चक्त उपeqक्त होगी। 

 

वैकच्चिक: 

समान् वोल्टता के कलए अकिक 'kfDr okyk cYc vf/kd ऊजाय mieqDr djsxk इसकलए 

120 W वालेk बल्ब अकिक ऊजाय mieqDr करें गे। 

 

½  

½  

½  

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

32. (a) 

 

 

 

 

(a) (i) बायो-सावटय कनयम के अनुसार ककसी कवद्युत िारा-वाही चालक से उत्पन्न चुोंबकीय 

के्षत्र 𝑑𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ का पररमाण कवद्युत िारा 𝐼, लोंबाई अवयव I𝑑ℓ⃗⃗⃗⃗  के अनुिमानुपाती तथा दूरी 

𝑟 के वगय के वु्यत्क्रमानुपाती  gksrk gSA  

lfn'k ladsr i)fr ls 

𝑑𝐵⃗ =
𝜇0

4𝜋

𝐼 𝑑𝑙 ×𝑟 

𝑟3
  

 

नोट : केवल सूत्र कलखने पर 
1

2
 अोंक प्रदान करें। 

Ckk;ks-lsoVZ fu;ekuqlkj /kkjk vo;o I𝑑ℓ⃗⃗⃗⃗  dk o`Rrdkj /kkjkokgh ik'k ds 

dsUnz ij pqcdh; {ks= 

𝑑𝐵 =
𝜇0

4𝜋
 
𝐼 𝑑ℓ  sin 90∘

𝑟2
 

dsUnz ij dqy pqacdh; {ks= 

𝐵 =
𝜇0

4𝜋
∫

𝐼 𝑑ℓ

𝑟2
 

=
𝜇0 𝐼

4𝜋𝑟2
∫𝑑𝑙 =

40

4𝜋
 
𝐼

𝑟2
× 2𝜋𝑟 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 
(i) बायो-सावटय के कनयम कलखना     (1) 

(ii) चुोंबकीय के्षत्र के कलये व्योंजक वु्यत्पन्न करना   (2) 

(iii) कुों डली के केन्द्र पर चुोंबकीय के्षत्र का पररकलन djuk (2) 
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=
𝜇0𝐼

2𝑟
 

(ii)   𝐵 =
𝜇0𝑁𝐼

2𝑟
  

𝐵 =
4𝜋×10−7×100×5

2×10×10−2   

𝐵 = 3.14 × 10−3 T  

अथवा 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

1 

 

 (b) 

 

 

 

 

 

(i) िारा 𝐼1वहन करने वाले एक लोंबे सीिे िारावाही तार के कारण उससे 𝑟दूरी पर चुोंबकीय 

के्षत्र का पररमाण 

𝐵1 =
𝜇0𝐼1
2𝜋𝑟

 

जब िारा 𝐼2वहन करने वाले दूसरे लोंबे सीिे िारावाही तार को प्रथम तार के चुोंबकीय के्षत्र में 

𝑟दूरी पर रखा जाता है, तब उस पर प्रकत इकाई लोंबाई पर लगने वाला बल 

𝑓21 = 𝐵1𝐼2 

𝑓21 =
𝜇0𝐼1𝐼2
2𝜋𝑟

 

अतः  प्रथम तार के चुोंबकीय के्षत्र में रखे दूसरे तार पर लगने वाला कुल बल 

𝐹21 = 𝑓21 × दूसरे तार की लोंबाई 

इसी प्रकार, दूसरे तार के चुोंबकीय के्षत्र में प्रथम तार पर प्रकत इकाई लोंबाई पर लगने वाला 

बल 

𝑓12 = 𝐵2𝐼1 

𝑓12 =
𝜇0𝐼1𝐼2
2𝜋𝑟

 

अतः  दूसरे तार के चुोंबकीय के्षत्र में रखे प्रथम तार पर लगने वाला कुल बल 

𝐹12 = 𝑓12 × प्रथम तार की लोंबाई 

(i) एक एच्चियर वह च्चस्थर कवद्युत िारा है, जो कनवायत में उपेक्षणीय अनुप्रस्थ काट वाले दो 

लोंबे, सीिे एवों समानाोंतर चालकोों में, कजन्हें एक-दूसरे से 1 मीटर की दूरी पर रखा गया हो, 

प्रवाकहत होने पर प्रते्यक चालक की प्रकत मीटर लोंबाई पर 2 × 10−7N का बल उत्पन्न करती 

है। 

(ii) बल, 

𝐹 = 𝑞𝑣𝐵 (∵ 𝑣 ⊥ 𝐵) 

चूूँकक, 

𝐵 =
𝜇0𝐼

2𝜋𝑟
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 
(i) बल के पररमाण का व्योंजक वु्यत्पन्न करना.     (2) 

एों कपयर को पररिाकित करना      (1) 

(ii) प्रोटॉन पर लगने वाले बल का पररकलन करना    (1½) 

इस बल की कदशा दशायना       (½) 
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अतः , 

𝐹 = 𝑞𝑣
𝜇0𝐼

2𝜋𝑟
 

𝐹 =
1.6 × 10−19 × 3 × 106 × 4𝜋 × 10−7 × 2

2𝜋 × 0.1
 

𝐹 = 19.2 × 10−19 N 

 

बल की कदशा : बल तार की ओर होगा 

 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

33.  

 

 

 

 

 

(i) जब कोई प्रकाश ककरण सघन मार्ध्म से कवरल मार्ध्म में प्रवेश करती है, तो वह अकिलम्ब 

से दूर मुड़ जाती है। जैसे-जैसे अोंतरापृष्ठ पर आपतन कोण बढ़ता है, अपवतयन कोण िी बढ़ता 

जाता है, यहाूँ तक कक अपवतयन कोण 
𝜋

2
 हो जाता है। इस च्चस्थकत में अपवकतयत ककरण अोंतरापृष्ठ 

को स्पशय करती हुई चलती है। यकद आपतन कोण को इससे िी अकिक बढ़ा कदया जाए, तो 

आपकतत ककरण पूणयतः  परावकतयत हो जाती है। इस घटना को पूणय आोंतररक परावतयन कहते हैं। 

 

शतें 

1. प्रकाश ककरण का सोंचरण सघन मार्ध्म से कवरल मार्ध्म की ओर होना चाकहए।  

2. अोंतरापृष्ठ पर आपतन कोण, िाोंकतक कोण से अकिक होना चाकहए।  

 

सोंबोंि 

जब प्रकाश सघन मार्ध्म (अपवतयनाोंक 𝑛2) से कवरल मार्ध्म (अपवतयनाोंक 𝑛1) में प्रवेश करता 

है, तब िाोंकतक कोण के कलए कनि सोंबोंि प्राप्त होता है– 

 

𝑛2 sin 𝑖𝑐 = 𝑛1 sin 90∘  

sin 𝑖𝑐 =
𝑛1

𝑛2
  

or, 
𝑛2

𝑛1
=

1

sin 𝑖𝑐
 

or, 

𝑛21 =
1

sin 𝑖𝑐
  

 

(ii) िाोंकतक कौण की गणना 

𝑛2 = 1.5 =
3

2
,  𝑛1 = 1   

sin 𝑖𝑐 =
1

𝑛21
=

2

3
  

Therefore, 

𝑖𝑐 = sin−1 (
2

3
)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

(i)  पूणय आोंतररक परावतयन की व्याख्या करना    (2)  

दो शतों का उले्लख करना      (1) 

अपवतयनाोंक एवों िाोंकतक कोण के बीच सोंबोंि वु्यत्पन्न करना (1) 

(ii) िाोंकतक कोण के मान का पररकलन करना    (1) 
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अथवा 

 (b)  

 

 

 

 

(I) कववतयन पैटनय कदखाई देगा। 

वैकच्चिक : कोई व्यकतकरण पैटनय कदखाई नही ों देगा। 

(II) करों जोों की चौड़ाई कम हो जाएगी। 

(III) करों जोों की चमक (तीव्रता) कम हो जाएगी। 

(IV) करों जोों की चौड़ाई बढ़ जाएगी। 

(V) करों जोों की चौड़ाई बढ़ जाएगी। 

(VI) कें द्रीय उच्चिष्ठ रे्श्त होगा तथा उसके चारोों ओर कम तीव्रता वाली रोंगीन करों जें कदखाई 

देंगी। 

 

(ii) (I) 

Δ𝑝 = 0   

Δ𝜙 =
2𝜋

𝜆
× Δ𝑝 = 0  

𝐼𝑃 = 4𝐼0cos
2 Δ𝜙

2
= 4𝐼0  

 

(II)    Δ𝑝 =
𝜆

4
  

Δ𝜙 =
2𝜋

𝜆
×

𝜆

4
=

𝜋

2
   

𝐼𝑄 = 4𝐼0cos
2 𝜋

4
= 2𝐼0   

𝐼𝑃

𝐼𝑄
=

2

1
  

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

½ 

½ 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

(i) व्यकतकरण पैटनय पर प्रिाव की व्याख्या करना   (6×½ = 3) 

(ii) तीव्रताओों का अनुपात ज्ञात करना     (2) 



  6 . 25 ×  10 6


   10  − 27    k g   m     s  − 1


  6 . 6 ×  10 15    H z


   180 ∘


   h  𝜋


  2 ×  10 5    V     m  − 1


  𝛼 =     R 100 −   R 0    R 100 Δ T


  𝛼 = 5 . 0 ×  10  − 4            ℃  − 1


    P  a v =   E  v   I  v  cos ⁡  𝜙


 


  𝜋 / 2


  𝜙 =   𝜋 2


    P  a v =   E  v   I  v  cos ⁡    𝜋 2


  = 0


      I 1    I 2 =     a 2    b 2 =  1 81


  


  b = 9 a


      I max    I min =      ( a + b ) 2     ( a − b ) 2


      I  m a x    I  m i n =          (    I 1 +    I 2 ) 2     (    I 1 −    I 2 ) 2


  =      ( 1 + 9 ) 2     ( 1 − 9 ) 2


  =      ( 1 + 9 ) 2     ( 1 − 9 ) 2


  =  100 64 =  25 16


  =  100 64 =  25 16


  m =    h  i   h  o =   Size of image  Size of object


  x > a


  x ≫ a


  V =   V  + q +   V  − q


  V =   k q  x − a −   k q  x + a


                                                        V = k q  [  1  x − a −  1  x + a ]


  V = k q  (   2 a    x 2 −   a 2 )  


  V =   k p    x 2 −   a 2


  x ≫ a


    x 2 −   a 2 ≈   x 2


  V =   k P    x 2


      E → 0 =     E →  + q +     E →  − q


  =  (   k q    a 2 +   k q    a 2 )   i ^ =   2 k q    a 2   i ^


    E →  
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  𝜆


    E → ⋅ d   S → = 0


  𝜃 =  90 ∘


  = E × 2 𝜋 r l  


  q = 𝜆 l  


  E × 2 𝜋 r l =   𝜆 l    𝜀 0


    E → =   𝜆  2 𝜋   𝜀 0 r     r ^


    E ¯


  )


  )


    X  L = 𝜔 L


  = 2 𝜋 v L


    X  C =  1  𝜔 C


  Z =    R 2 +    (   X  L −   X  C ) 2


    I rms =     V rms  Z


  =  220 61


  f = + 25  cm ,   u = − 50  cm ,   v = ?


   1  f =  1  v −  1  u


  m =   v  u


  m =  50  − 50 = − 1


  𝜆 =  h  m v


  V


  𝜆 =   12 . 27   V     A 0


  4 V


  𝜆 ′ =   12 . 27   4 V =   𝜆 2


   (   E  b )


    1 1 H +   1 1 H →   1 2 H +   e + + 𝜈 + 0 . 42  MeV


    0 1 n +   92 235 U →   92 236 U →   56 144 Ba +   36 89 Kr +    3 0 1 n


    1 2 H +   1 2 H →   2 3 He +   0 1 n + 3 . 27  MeV


    1 2 H +   1 2 H →   1 3 H +   1 1 H + 4 . 03  MeV


    0 1 n +   92 235 U →   92 236 U →   51 133 Sb +   41 99 Nb +    4 0 1 n


    0 1 n +   92 235 U →   54 140 Xe +   38 94 Sr +    2 0 1 n


    B  A


    K (   q 1   q 2 )    r 12


   2 3   m


  1 . 15 ×  10  − 18    J


  5 ×  10  − 4    N m


  ′ l ′


  A


  n


  V


    E →


    v  d  


  Δ t


    v  d Δ t


  ∆ t


  N = n  (   v  d Δ t ) A


  Δ Q =  ( n   v  d Δ t A ) e


  I =   Δ Q  Δ t = n   v  d Ae


  J =   I  A


  J = n e   v  d


  𝜏 =   m  𝜌   e 2 n


  𝜏 =   9 ×  10  − 31  2 . 5 ×  10  − 8 ×    ( 1 . 6 ×  10  − 19 ) 2 × 8 . 0 ×  10 28


 


  𝜏 ≈ 1 . 7 ×  10  − 14      m s  − 1


  J   s  − 1


    W  t


    V  R ) =


      V 2  R


    P 1 =


   P 2 = 120 W


      V 2  R


    P 1 <   P 2 ,       R 1 >   R 2


  P =   I 2 R


  P =     V 2  R


    R 2 <   R 1


    d B →


  I


    d ℓ →  


  r


  d   B → =     𝜇 0  4 𝜋   I   d   l → ×   r →    r 3


   1 2


    d ℓ →


  d B =     𝜇 0  4 𝜋     I   d ℓ    sin ⁡   90 ∘    r 2


  B =     𝜇 0  4 𝜋  ∫    I   d ℓ    r 2


  =     𝜇 0 I  2 r


  B =     𝜇 0 N I  2 r


  B =   4 𝜋 ×  10  − 7 × 100 × 5  2 × 10 ×  10  − 2


  B = 3 . 14 ×  10  − 3  T


    I 1


  r


    B 1 =     𝜇 0   I 1  2 𝜋 r


    I 2


  r


    f 21 =   B 1   I 2


    F 21 =   f 21 × दूसरे तार की लंबाई


    f 12 =   B 2   I 1


    F 12 =   f 12 × प्रथम तार की लंबाई


  2 ×  10  − 7 N


  F = q v B    ( ∵ v ⊥ B )


  B =     𝜇 0 I  2 𝜋 r


  F = q v     𝜇 0 I  2 𝜋 r


    𝜋 2


    n 2


    n 1


    n 2  sin ⁡    i  c =   n 1  sin ⁡   90 ∘


   sin ⁡    i  c =     n 1    n 2


      n 2    n 1 =  1   sin ⁡    i  c


    n 21 =  1   sin ⁡    i  c


    n 2 = 1 . 5 =  3 2 ,     n 1 = 1  


   sin ⁡    i  c =  1    n 21 =  2 3


    i  c =  sin  − 1  (  2 3 )


  Δ p = 0  


  Δ 𝜙 =   2 𝜋  𝜆 × Δ p = 0


    I  P = 4   I 0  cos 2   Δ 𝜙 2 = 4   I 0


   ( II )         Δ p =   𝜆 4


  Δ 𝜙 =   2 𝜋  𝜆 ×   𝜆 4 =   𝜋 2  


    I  Q = 4   I 0  cos 2   𝜋 4 = 2   I 0  


      I  P    I  Q =  2 1

